
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Kuva 1 Ratamaksun perusmaksun määrittely 
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Kustannuslaji 2013 2014 2015 2016 Keskimäärin

Kehittämisinvestoinnit 272,48 256,12 178,74 131,39 209,68

Korvausinvestoinnit 126,33 122,09 95,60 127,62 117,91

Radan ja turvalaitteiden kunnossapito 116,14 118,93 122,52 127,24 121,21

Liikenteen ohjaus 42,02 45,93 47,13 45,86 45,23

Sähköradan kunnossapito 24,32 23,51 22,21 23,56 23,40

Tietojärjestelmät 16,69 16,79 19,39 19,33 18,05

Ylläpitoinvestoinnit 19,44 10,56 9,57 11,68 12,81

Energia 5,32 9,85 9,52 10,04 8,68

GSM-R 8,83 8,75 7,82 8,09 8,37

Tietoliikenne 4,15 4,56 4,90 7,21 5,20

Laitureiden kunnossapito 4,98 5,19 4,80 4,94 4,98

Isännöinti 4,55 4,96 4,99 4,66 4,79

Rakennukset ja tilat 3,77 2,28 3,85 3,47 3,34

Turvallisuus ja varautuminen 0,14 0,71 3,41 3,88 2,03

Muut 3,93 2,79 1,31 1,63 2,42

Oppimiskeskus 0,00 0,00 0,40 3,71 1,03

Suunnittelu 0,49 1,91 1,72 1,26 1,34

Disinvestointi 0,20 1,15 1,42 1,56 1,08

Ympäristö 1,26 1,13 0,91 1,10 1,10

Tarkastus 1,04 1,06 0,76 0,88 0,93

Raivaus 0,00 0,04 0,17 1,39 0,40

Kapasiteetti 0,00 0,00 0,00 0,25 0,06

T&K 0,08 0,43 0,31 0,66 0,37

Taloushallinto 0,00 0,00 0,00 0,16 0,04

Yhteensä 656,15 638,74 541,44 541,55 594,47



 

ln 𝐶𝑖 = 𝛼 + 𝛽𝑟𝑑_𝑘𝑚 ln 𝑟𝑑_𝑘𝑚𝑖 + 𝛽𝑏𝑟𝑡 ln 𝑏𝑟𝑡𝑖 + 𝜖𝑖

𝐶𝑖

𝛼, 𝛽𝑟𝑑_𝑘𝑚 ja 𝛽𝑏𝑟𝑡

𝑟𝑑_𝑘𝑚𝑖

𝑏𝑟𝑡𝑖

𝜖𝑖

 

 

 

                                                      



 

α βbrt βrd_km



 

𝑀𝐶𝑖 = 𝛽𝑏𝑟𝑡
𝑒

𝛼+𝛽𝑟𝑑_𝑘𝑚 ln 𝑟𝑑_𝑘𝑚𝑖+𝛽𝑏𝑟𝑡 ln 𝑏𝑟𝑡𝑖+
𝜎2

2

𝑏𝑟𝑡𝑖 𝑟𝑡_𝑘𝑚𝑖

𝜎2

𝑀𝐶 =
∑ 𝑏𝑟𝑡𝑘𝑚𝑖 𝑀𝐶𝑖

∑ 𝑏𝑟𝑡𝑘𝑚𝑖
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Nro Nimi 37 Pieksämäki-Kuopio 

1 Helsinki-Pasila 38 Kuopio-Siilinjärvi 

2 Pasila-Huopalahti 39 Siilinjärvi-Iisalmi 

3 Huopalahti-Leppävaara 40 Iisalmi-Kontiomäki 

4 Leppävaara-Kauklahti 41 Kajaani-Lamminniemi 

5 Kauklahti-Kirkkonummi 42 Kontiomäki-Pesiökylä 

6 Huopalahti-Vantaankoski 43 Kontiomäki-Vartius 

7 Vantaankoski-Hiekkaharju 44 Karjaa-Hanko 

8 Kirkkonummi-Karjaa 45 Hyvinkää-Karjaa 

9 Pasila-Hiekkaharju 46 Karjaa-Turku 

10 Hiekkaharju-Kerava 47 Turku-Turun Satama 

11 Kerava-Hyvinkää 48 Turku-Raisio 

12 Kerava-Lahti (Kytömaa-Hakosilta) 49 Raisio-Uusikaupunki 

13 Vuosaari-Kerava 50 Tampere-Lielahti 

14 Hyvinkää-Riihimäki 51 Lielahti-Kokemäki 

15 Riihimäki-Toijala 52 Kokemäki-Pori 

16 Toijala-Tampere 53 Seinäjoki-Kaskinen 

17 Tampere-Orivesi 54 Seinäjoki-Vaasa 

18 Orivesi-Haapamäki 55 Kemi-Ajos 

19 Haapamäki-Seinäjoki 56 Kemi-Veitsiluoto 

20 Parkano-Seinäjoki 57 Kemi-Laurila 

21 Lielahti-Parkano 58 Laurila-Tornio 

22 Seinäjoki-Kokkola 59 Tornio-Kolari 

23 Kokkola-Ylivieska 60 Tornio-Röyttä 

24 Kokkola-Ykspihlaja 61 Riihimäki-Lahti 

25 Ylivieska-Tuomioja 62 Lahti-Heinola 

26 Tuomioja-Oulu 63 Haapamäki-Jyväskylä 

27 Murtomäki-Talvivaara 64 Haapajärvi-Ylivieska 

28 Oulu-Kemi 65 Juurikorpi-Hamina 

29 Laurila-Rovaniemi 66 Kouvola-Luumäki 

30 Rovaniemi-Kemijärvi 67 Luumäki-Lappeenranta 

31 Juurikorpi-Kotka 68 Lappeenranta-Imatra T 

32 Kouvola-Juurikorpi 69 Imatra T-Parikkala 

33 Lahti-Kouvola 70 Parikkala-Savonlinna 

34 Kouvola-Mikkeli 71 Huutokoski-Savonlinna 

35 Mikkeli-Pieksämäki 72 Huutokoski-Varkaus 

36 Mynttilä-Ristiina 73 Varkaus-Viinijärvi 

  



 

74 Viinijärvi-Joensuu 113 Imatra T-Kaukopää 

75 Joensuu-Uimaharju 114 Imatrankoski-Imatrankoski R 

76 Lieksa-Nurmes 115 Lappeenranta-Mustola 

77 Uimaharju-Lieksa 116 Siilinjärvi-Viinijärvi 

78 Nurmes-Vuokatti 117 Tornio-Haaparanta 

79 Turku-Toijala 118 Lahti-Loviisan satama. 

80 Parkano-Niinisalo 119 Kontiomäki-Vaala 

81 Jyväskylä-Saarijärvi 120 Vaala-Oulu 

82 Saarijärvi-Haapajärvi 

83 Jyväskylä-Pieksämäki 

84 Iisalmi-Haapajärvi 

85 Pyhäsalmi-Pyhäkumpu 

86 Pieksämäki-Huutokoski 

87 Vuokatti-Kontiomäki 

88 Kerava-Olli 

89 Olli-Sköldvik 

90 Toijala-Valkeakoski 

91 Orivesi-Jämsänkoski 

92 Jämsä-Kaipola 

93 Jämsänkoski-Jyväskylä 

94 Vilppula-Mänttä 

95 Pännäinen-Pietarsaari 

96 Tuomioja-Raahe 

97 Raahe-Rautaruukki 

98 Pesiökylä-Ämmänsaari 

99 Raisio-Naantali 

100 Kokemäki-Rauma 

101 Pori-Mäntyluoto 

102 Luumäki-Vainikkala 

103 Vuonos-Sysmäjärvi 

104 Varkaus-Kommila 

105 Säkäniemi-Joensuu 

106 Joensuu-Ilomantsi 

107 Parikkala-Säkäniemi 

108 Säkäniemi-Niirala 

109 Vuokatti-Lahnaslampi 

110 Murtomäki-Otanmäki 

111 Kouvola-Kuusankoski 

112 Imatra T-Imatrankoski 

  



 

 

Model Summary 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .751a .564 .562 1.06069 

a. Predictors: (Constant), ln_rata_km, ln_kok_tonnit 

 

ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 654.874 2 327.437 291.040 .000b 

Residual 506.275 450 1.125   

Total 1161.149 452    

a. Dependent Variable: ln_kok_kust 

b. Predictors: (Constant), ln_rata_km, ln_kok_tonnit 

 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 5.894 .425  13.868 .000 

ln_kok_tonnit .227 .029 .254 7.931 .000 

ln_rata_km 1.072 .053 .651 20.351 .000 

a. Dependent Variable: ln_kok_kust 

 
  



 

 

 

Residuals Statisticsa 

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 8.9394 15.0616 13.1620 1.20368 453 

Residual -3.02144 3.35235 .00000 1.05834 453 

Std. Predicted Value -3.508 1.578 .000 1.000 453 

Std. Residual -2.849 3.161 .000 .998 453 

a. Dependent Variable: ln_kok_kust 

 

 



 

 
 

 

 

Descriptive Statistics 

 

N Skewness Kurtosis 

Statistic Statistic Std. Error Statistic Std. Error 

Unstandardized Residual 453 .144 .115 .554 .229 

Standardized Residual 453 .144 .115 .554 .229 

 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Unstandardized Residual .046 453 .021 .992 453 .012 

Standardized Residual .046 453 .021 .992 453 .012 

a. Lilliefors Significance Correction 

 
Residuaalit eivät ole tilastollisesti normaalijakautuneita (Shapiri-Wilk testi, p > .05),  
Vinous (Skewness) on 0.144 (SE 0.115) ja Huipukkuus (Kurtosis) on 0.554 (SE 0.229), 
vaikka histogrammin mukaan jakauma on normaalijakauman kaltainen. 
 

 



 

Run MATRIX procedure: 

 BP&K TESTS 

 ========== 

 

Regression SS 

 115.4792 

 

Residual SS 

 1032.842 

 

Total SS 

 1148.321 

 

R-squared 

 .1006 

 

Sample size (N) 

 453 

 

Number of predictors (P) 

 2 

 

Breusch-Pagan test for Heteroscedasticity (CHI-SQUARE df=P) 

 57.740 

 

Significance level of Chi-square df=P (H0:homoscedasticity) 

 .0000 

 

Koenker test for Heteroscedasticity (CHI-SQUARE df=P) 

 45.555 

 

Significance level of Chi-square df=P (H0:homoscedasticity) 

 .0000 

 

------ END MATRIX ----- 

 

 
Breusch-Paganin ja Koenkerin testisuureiden mukaan tietoaineistossa esiintyy  
heteroskedastisuutta 

 
 


