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1. Kokeilun yleiskuvaus
1.1. Kokeilun tausta

Onnistuneelta asfalttipaallysteelta edellytetaan esimerkiksi seuraavia ominaisuuksia:

e hyvaa kulutus- ja deformaatiokestavyytta: paallysteen tulee kestaa liikenteen aiheuttama
kuluttava vaikutus (nastarengaskulutuskin) ja kantaa sille suunnitelmien edellyttaman
lilkenteen raskaimmatkin kuormat

e hyvaa saankestavyytta: Olosuhteemme edellyttavat paallysteelta suurten lampotilaerojen,
veden, lumen ja pakkasen luomien olosuhteiden vaihtelun kestamista,

e pidempaa kestoikaa, jotta voisimme pitaa teiden paallysteet vahintaan kohtuullisessa kunnossa
niukoista maararahoista huolimatta,

e hyvaa tasaisuutta edellyttaa lilkkenneturvallisuus, ajomukavuus ja se vahentaa liikenteen
aiheuttamia kuormitussysayksia ja lisaa paallysteen kestavyytta,

e kulutuskerroksen pinnan tasalaatuisuutta

e kulutuskerroksen pinnan tavoitteeksi asetettua pintarakennetta ja kitkaominaisuuksia.

Kaikki nama ominaisuudet saadaan monen tekijan yhteistyona, mutta kaikissa niista paallysteen
tiivistaminen esittaa merkittavaa osaa.

Asfalttipaallysteen tiivistamisen onnistuminen edellyttaa oikeaa jyrayskalustoa. Jyrien tyypin,
painoluokan ja lukumaaran tulee vastata paallystyskapasiteettia, paallystetyyppia, paallystepaksuutta,
lampotilaa ja tuuliolosuhteita. Paallysteen tiivistymiseen vaikuttavat jyrayslampotila, jyrayskaavio seka
jyrayskertojen lukumaara. Alustan laatu ja kantavuus vaikuttavat tiivistyksen tulokseen: liian pehmea
alusta ja huono kantavuus seka alustarakenteen vaihtelu saavat aikaan epatasaisen tiivistystuloksen
(Asfaltin tiivistysopas 2013).
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1.2. Kokeilun tavoite

RD Roller kokeilun tavoitteena oli testata ja pilotoida Roadscanners Oy:n kehittamaa jarjestelmaa,
joka mahdollistaa automaattisen ylityskertojen, lampotilan ja jyran paikanseurannan seka

dokumentoinnin asfaltin jyrayksessa.

1.3. Kohde

Pilotointi toteutettiin kesalla 2017 Lemminkaisen tyomaalla Helsingin ja Lahden valisella moottoritiella
lahella Mantsalaa. Kohteella paallystettiin Helsinkiin pain menevan ajoradan kaistaa 1 noin 26km ja

kaistaa 2 noin 12km. Kohde tehtiin yotyona.
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Kuva 1. Pilotointikohde RoadDataCenter.com palvelussa

Huhti

Puhar.Onkimaa

ASKOLA
Vakkala

Virenoja

ORIMATTILA
Piikainkyrd

Niemenkyla

Thzankulma

Karkkula

=
%

Pakaa
Hiitela &

MYRSKYLA ]

MORSKOM
L3

Maarkoski

Kankhila
Kankbole

Pakila
Backbdle

Juormaankyld

Hallila
Skomarbdle

Lilje]
Drombam

vithisHuuvari Rumpiia

Sikila
Siggbdle

Gammeiby
WVanhakyta

Kerki:
PORNAINESNGEMIM'QM 2 Kertlo

flola
My

Sannainen
Sannas

BEYOND
THE
SURFACE




D
ROADSCANNERS
R ol
|

1.4. Kokeilun toteutus

Kohteelta saatiin aluksi tieto, etta siella kaytettaisiin vain kahta jyraa, minka seurauksena pilotointiin
varattiin vain kaksi kalustoa. Myohemmassa vaiheessa kohteella otettiin kayttoon myos kolmas jyra,
mutta siina vaiheessa toimittajalla ei ollut enaa mahdollista toimittaa pilotointiin kolmatta kalustoa.
Kuvissa 2 ja 3 kohteella olleet jyrat.

i

Kuva 2. Esijyrana oli perinteinen 3-valssinen staattinen Kuva 3. Tiivistys- ja jdlkijyrédnd oli uuden karheat
jyrd. Punaisella ympyroitynd l[dmpGkamera taryjyrdat

2. Laitteisto ja toimintaperiaate

2.1. Ohjelmisto

RD Roller jarjestelma on kehitetty jyrayksen optimointiin tien tai kadun asfaltoinnissa. Jarjestelma
laskee jyrien ylityskerrat ja esittaa yhteenvedon jyran kuljettajalle yhdessa sijaintitiedon kanssa.
Jarjestelmaan voidaan liittaa yksi tai useampi jyra, jotka muodostavat ”jyraparven”. Jokainen
kuljettaja nakee seka oman jyrayskaavion etta jyraparven yhteenlasketun kaavion.
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4 GPS: $GPGGA,174434.00,6035.4010,N,02513.8992,E,2,08,1.0,-6629197.37,M,6629295.00,M,05,0123*70
Kuva 4. RD Roller Kuljettajan ndkymd jdrjestelmddn
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PINTAETAISYYS TIEOSOITE KELLONAIKA
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Kuva 5. RD Roller kuljettajan ndkymd, omadata + joukkue
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2.2. Laitteisto

Jarjestelma koostuu tiedonkeruuyksikosta, naytosta, lampokamerasta ja GPS laitteistosta.
Jarjestelman kallein yksittainen komponentti on lampokamera ja siita johtuen kokeilun yhtena osa-
alueena oli kokeilla edullisemman lampokameran kayttoa. Edullisempia kameroita testattiin, mutta
niita ei ollut mahdollista saada toimimaan halutulla tavalla, joten kokeilussa kaytettiin jo testattuja ja

hyviksi havaittuja kameroita.

2.3. Toiminta

Perinteisesti jyran sivusuuntaisen paikan tarkka maarittaminen olisi vaatinut kalliita tarkkuus-GPS
laitteita ja silloinkin paikannus on vaatinut ulkopuolisia korjaussignaaleja, joita ei ole aina saavavilla
tai ne voivat katketa esim. huonon kuuluvuuden takia. RD Roller jarjestelman sivusuuntainen paikannus
perustuu Roadscanners Oy:n kehittamaan algoritmiin, joka hyodyntaa paallysteen lampotilaeroa
verrattuna ymparoivaan lampotilaan. Lampotilaero mitataan lampokameralla, jonka avulla
tunnistetaan paallysteen reunat (kuva 6).

F JYRASQVELLUS / RDTD, Road Doctor Thermal Diagnostics www.roadscanners.com 29.12.2017 15:04:17
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PINTAETAISYYS TIEOSOITE KELLONAIKA
125 866m 4/110/4401m 15:04:17

14U

GPS: $GPGGA,162913.00,6035.4306,N,02513.9558,E,2,12,0.7,-6629398.66,M,6629495.50,M,10,0123*73

Kuva 6. RD Roller esimerkkikuva reunojen hausta
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Ennen jyraamisen aloittamista jarjestelmaan syotetaan tiettyja parametreja kuten jyran leveys,
korkeus ja paallystettavan alueen leveys. Jarjestelmalle annetaan myos tierekisteritieto
koodinaatteineen ja yhdessa taman tiedon seka paallystettavan alueen leveyden kanssa muodostetaan
’jyrayskartta” (kuva 7). Kun jyraaminen alkaa, jyrat alkavat tayttaa jyrayskarttaa. Aina kun jyra ylittaa

”laatikon” siihen lisataan yksi ylityskerta. Laatikon sivusuuntainen koko on saadettavissa ja sen pituus
on yksi metri. Tyypillinen koko sivusuunnassa on 0,25m.

0,25m x 1m

5m

Kuva 7. Jyrdyskartta

Kuvassa 8 on kuvattu jarjestelmien kommunikointia keskenaan. Ylityskertojen yhdistaminen varten
voidaan tieto siirtaa joko erilliseen pilvipalveluun, josta jokainen jyra saa joukkueensa muiden jyrien
tiedot. Mikali tiedetaan, etta kohteen alueella on huono kuuluvuus, voidaan yhteen jyrista asentaa niin

sanottu “integraattori” ohjelma, jolloin erillista pilvipalvelua ei tarvita vaan jyrat kommunikoivat
toistensa kanssa WLAN yhteyden yli.

www.roaddatacenter.com
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Kuva 8. Periaatekuva laitteistojen kommunikoinnista
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3. Tulokset

Jarjestelmat toimivat kokeilun ajan moitteetta ja niita myos paranneltiin kokeilun aikana. Suurimpana
haasteena talla hetkella ovat niin sanotut ”"mayrakoira jyrat”, jotka voivat muuttaa leveyttansa
kulkemalla linkussa niin etta etu- ja takavalssit kulkevat molemmat omaa linjaansa. Koska naiden
jyrien leveys on muuttuva ei niiden jyraamaa aluetta voida taman tyylisella kokoonpanolla tarkasti
maarittaa. Kehittamista vaativina kohteina voi pitaa reunojen hakua, joka vaatii saatoa. Talla hetkella
se reagoi liian herkasti esimerkiksi ohiajaviin rekkoihin. Lisaa selvitysta vaatii myos jyraysaineiston
sitominen tierekisteriin.

RD Roller jarjestelman heikkous talla hetkella on korkeahko hinta, johtuen hyvin pitkalti kalliista
lampokamerasta. Pilotoinnin edetessa nousi esille kuitenkin uusia ajatuksia seurannan kehittamisesta
ja jopa mahdollisuudesta tehda sita pohjautuen vain muutamaan anturiin ja GPS laitteistoon joka on
suunniteltu sivuttaisten linjojen mittaamiseen. Tama vaatii kuitenkin viela paljon lisaa tutkimusta ja
testaamista.

Kuva 9. Mitd tummempi punainen, sitd enenemdn jyrdtty
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Kuva 10. Esimerkkikuva GPS mittauspisteistd

Kuva 11. Esimerkkikuva jyrdyslinjoista

SCANNERS NORWAY AS ROADSCANNERS CENTRAL
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4. Yhteenveto

Pilotointi vahvisti tarpeen jyrayksen seurannalle. Jyrays on erittain tarkeassa roolissa onnistuneen ja
pitkaikaisen paallysteen tavoittelussa. Pilotoinnin aikana saadun kokemuksen mukaan jyraaminen
perustuu ammattitaitoon, joka opitaan tekemalla. Nykyaikaisilla tekniikoilla jyraamista voitaisiin
varmasti optimoida ja kehittaa tasalaatuisemmaksi.

Tulevaisuudessa paallystetyomaat tulevat varmasti olemaan paljon nykyaikaisempia ja niilla tullaan
hyodyntamaan tekniikkaa jokaisella osa-alueella. Voidaan kuvitella tilannetta, jossa jokainen
massakuorma resepteineen voidaan kohdistaa muutamien metrien tarkkuudella kohteella seka
pystytaan todentamaan, kuinka pitkaan kuljetus kesti, milloin ja missa lampotilassa seka minkalaisissa
olosuhteissa ja kuinka tasalaatuisesti asfaltti on levitetty. Tulevaisuudessa tamakaan ei riita vaan
kaiken datan ja tiedon pitaa olla ohjaavana tietona urakoitsijalla ja tilaajalla reaaliaikaisesti. Seuraava
looginen porras on tietaa, miten se on jyratty ja minkalainen tiiveys on saavutettu.
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