Y 7 Tierakenteen suunnittelu:
' ' alusrakenne — routamitoitus - siirtymakiilat

VAYLA

Aarno Valkeisenmaki, Destia




\ V4
W

VAYLA

POHJAMAAN JA PENGERMATERIAALIEN OMINAISUUKSIEN
ARVIOINTI (Luku 2.)

ROUTAMITOITUS (Luku 3.)
SIIRTYMAKIILAT (Luku 6.)

I. Lukujen 2., 3. ja 6. paakohdat
II. Mika on muuttunut?

ITI. Mika tarkeaa?
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I. Mika luvuissa 2., 3. ja 6. on muuttunut?

Ei muutoksia alusrakenteen arvioinnin, routamitoituksen ja siirtymakiilojen
suunnittelun periaatteisiin

Hienosaatoa mitoitukseen (mm. sallitut routanousut)

Esitystapaa ja rakennetta selkeytetty

Lisatty opastavia teksteja ja suunnittelua helpottavia taulukoita
Ohjeistettu suunnittelun dokumentointi, mm suunnittelun perustelumuistio

Diaesityksessa korostettu muuttuneet kohdat




Luku 2. POHJAMAAN JA PENGERMATERIAALIEN NS

OMINAISUUK SIEN ARVIOINTI (Luku 2.) v AYLA

- Pohjamaan ja leikkaus/pengermateriaalien ominaisuuksien
maarittaminen
- Alusrakenteen ominaisuuksien maaritys
- Alusrakenteen mitoitusparametrien maaritys (routa- ja
kuormituskestavyysmitoitus)
- Lahtotietojen hankinta (kallio- ja maaleikkaukset/ottopaikat)
eikkausmateriaal; kelpoisuusluokka
mitoitusparametrit
4
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Pohjamaasta ja leikkaus/penger-
materiaalista maaritetaan

Rakeisuus
Indeksiomaisuudet, w
Leikkauslujuus (saven jaykkyys)

Kelpoisuusluokka, kuvaa maan soveltuvuutta
penkereeseen, paallysrakenteeseen
S1... $4, Lo, M, sekarakeisia kitkamaita ( Sr, SrMr)
H1...H4, tasarakeisia kitkamaita (Hk, HkMr)
U1..U4, hienorakeisia (savet, siltit, liejut)

Tiivistamiskelpoisuus (InfraRYL)




Tarkastelusyvyys

/sorarakenne \ T S = mitoittava

Alusrakenteesta maaritetaan: alusrakenne pohjamaa

S : roudansyvyys
(1,7...2,2 m)

 Kuivatusolosuhde (kuiva, marka)
« Tasalaatuisuus (tasalaatuinen, sekalaatuinen)
« Alusrakenneluokka (A, B, C, D, E, F, G, H, J)

Alusrakenneluokka maaraa:
« Mitoitusmoduulin E (Mpa)
« Routaturpoaman t (%)

—————————

leikkaus

- = S+0,5m
—————————————— (2,2 ..2,7 m)

___________________________________ ¥ -




Alusrakenteen kuivatusolosuhteen maarittaminen

Tarkennettu kuvauksia

Kuiva alusrakenne:

~ Pengerkorkeus H on suurempi kuin
mitoittava roudansyvyys (1,5 ... 2,2 m)

- Pohjamaa on routimatonta tai lievasti
routivaa ja pohjaveden, orsiveden ja
pintaveden pinta (HW ) on pysyvasti
syvemmalla kuin mitoittava roudansyvyys
S(1,5..2,2m)

Kuivatusolosuhde vaikuttaa:
- routamitoitukseen, routaturpoama t, %
- Moduuliin, E (MPa)

Alusrakenne on marka, jos se ei ole
Kuiva




Alusrakenteen tasalaatuisuuden

Tarkennettu kuvauksia

sorarakenne
alusrakenne pohjamaa
louherakenne
“““““ alusrakenne . _ _ PEN9er
pohjamaa

maarittaminen

Tarkastelusyvyys

S =mitoittava roudansyvyys
(1,5.2,2m)

———m’

Alusrakenne on tasalaatuinen,
kun alusrakenteessa ei ole:

a) Routivassa pohljamaassa
|lapimitaltaan yli 0,3 m lohkareita

b) Selvasti muusta maasta poikkeavia
maakerroksia, jotka voivat olla:

~ paremmin vetta johtavia kerroksia
muutoin routivassa pohjamaassa

~ ympadristoaan vesistiivimpia
maakerroksia tai kalliopintoja

- routivia kerroksia ja linsseja
routimattomassa maassa

- selvia maalajien vaihtumiskonhtia, jotka
voivat aiheuttaa routanousueroja

Alusrakenne on sekalaatuinen,

jos se ei ole tasalaatuinen

Alusrakenteen tasalaatuisuus vaikuttaa:
- Routamitoitukseen, sallittu laskennallinen routanousu RN



Alusrakenneluokan,
Moduulin E (Mpa)
Routaturpoaman t (%)

maaritys

S ja H -kelpoisuusluokat

Uusi esitystapa — mitoitusarvot ennallaan

Lapaisy- %

PESUSEU'DI"‘IHESSE

Kelpoisuusluck

Moduuli E (MPa)
Alusrakenneluokka

Informatiivisia tietoja

2 Routaturpoama t (%)
0,063 2mm Kuiva Marka Soveltuvuus 1) | Kuvaus
mm
E=280 A t=o Louhe- Irtilouhittu kallio tai
- - rakenne louhe
Kantava Murske- tai
E=200 B t=o0 R
Jakava soratayttoalue
<7 <70
1 E=100 C t=0 Jlakava Sr, srHk (S5rMr, srHkMr)
2) 7-15 <70 S> |E=70 E=s5o
E ESEZ SrMr, srHkMr
t=o0 t=3
16—30 <70 53 E=50 E=35 Penger
. 9 Srivlr, srHkMr
kuivana Fonnanand Sonsanasacnon
t=13 t=6
31-50 <70 Sq_ E=35 E=20
H ESE‘:& 5i5rMr sisrHKMr
t=6 t=12
<7 > 70 Ha |E=70 D t=o0 Suodatin Hk, (HkMr)
Suodatin
7-15 > 70 H2 |E=50 E t=3 Penger kuiv Hk, HkMr
E=35 E=20
Penger Hk,
16-30 70 H3 F H kuivana HkMr
t=6 t=12 s
E=35 E=20
31-50 > 70 H 4 H Esi:'gi; siHk, siHkMr
t=6 t=12




Alusrakenneluokan,
Moduulin E (Mpa)
Routaturpoaman t (%)

maaritys

U -kelpoisuusluokat

Uusi esitystapa — mitoitusarvot ennallaan

Lapaisy % M Moduuli E (MPa)
pesuseulonnass - Alusrakenneluokka Informatiivisia tietoja
a Leikkaus- 73 Routaturpoama t (%)
0,002 | 0,063 luyjuus a
! ! - Kuiva Marka Soveltuvuus 1) | Kuvaus
mm mm =
2
E=20 E=20
Si, S5iMr, 3)
<30 250 Ui H ) E;rrallinen Saf5i
t=12 t=16 e
E=35
=30 =50 = 4o kPa U= Jaykka Sa
t=6
E=10
=30 =50 < 5o kPa U3 Pehmead Sa
t=6
E=10
Ligjut Ug Lj
t=6
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Esitetty taydennyksia ohjeeseen "Geotekniset tutkimukset ja
mittaukset”

Kallioleikkausten ja muiden kallioesiintymien tutkimukset, kohta 2.4.2
- Soveltuuko kallion laatu rakennekerroksiin tai paallysteisiin?
- Liittyyko kallioleikkaukseen stabilitetti- tai pohjavesiongelmia?
Maaleikkausten ja varamaanottopaikkojen tutkiminen, kohta 2.4.3

- Hiekkapitoisista maaleikkauksista selvitetaan , soveltuuko materiaali suodatinkerrokseen,
pohjavesisuojauksen suojaverhoukseen tai esimerkiksi kasvumaaksi muihin verhouksiin?

- Karkeammista maaleikkauksista selvitetaan soveltuvuus rakennekerroksiin murskattuna

Kohdassa 7.2. on kasitelty 1ahtotietojen hankintaa paateiden vanhan rakenteen hyddyntamisen ja
leventamisen suunnittelua varten

11



Missa tarkkana pohjamaan ja \Y4
alusrakenteen arvioinnissal? VAYLA

» Lahtotietojen laadulla ja kattavuudella merkittava
vaikutus ratkaisujen taloudellisuuteen ja riskien
hallintaan

» Erityishuomio olemassa olevien rakenteiden ja
rakentamishistorian selvittamiseen

» Lahtotietojen hankinta on suunniteltava harkiten

12
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Luku 3. Routamitoitus A
VAYLA

Tavoitteet — keinot:

« Tavoitteena estaa haitalliset routimisesta aiheutuvat epatasaisuudet ja
tien pinnan halkeamat
« Rajoitetaan routanousun suuruutta ja epatasaisuutta:
« Kayttamalla riittavan paksuja rakenteita
« Kayttamalla lampoa eristavia materiaaleja
« Rakentamalla siirtymakiiloja
« Tasalaatuistamalla pohjamaata routanousuerojen pienentamiseksi
« Saatelemalla pohjaveden virtauksia
« Lisataan paallysrakenteen kestavyytta — raudoitetut rakenteet

« Routamitoitus koskee alusrakenteeltaan routivia tieosuuksia

13
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Routamitoituksella ei pyrita taysin
routanousuttomaan rakenteeseen

Suurin sallittu laskennallinen
routanousu RN, riippuu:

«  Tien vaatimusluokasta

»  Alusrakenteen tasalaatuisuudesta

«  Kaytetdanko terasverkkoa vai ei

«  Paallysrakenteen vaurioherkkyydesta
(louhetta, solumuovia ja sementtistabilointi

sisaltavat rakenteen ovat vaurioherkkia)

(D RN, arvoja tarkistettu hieman

Suvurin sallittu laskennallinen routanousu (RN..) Siil’ty-
Sekalaatui- makii-
Tasalaatuinen alusrakenne | nen |
) pohjamaa an
Vaatimusluokat . kalte-
V1...K3 ja niita kuvaavia Ei terasverkkoa Teras- | Ej Teras- VUUS
_ tietojamm. Nor- | Vaurio- | verkko | terss | yarkko
miteitusnopeus ja KVL e . (2 verk- 1:k
maali | herkka koa | 2 G
raken | rakenne
-ne (2
V1, Moottorivaylat
(Mo, Mol) 30 S 30 o o 1:40
V2, Paatiet (vt, Ky
Bo—00 kmfh 70 70 100 10 10 1:30
V3, Seututiet 8o...100
km/h ja KVL yli 1000 ajon 100 70 130 10 10 L
V¢, Seututiet 60 km/h
tai KVL alle 1000 ajon ja 130 70 160 30 100 1:1§5
yhdystiet KVL yli 1000 ajon
VSI T_hdYStlelit' KL 160 100 eirajaa | 70 130 1:15
enintaan 1000 d|on
R1, Reunatuellinen, 8o .
km/h, KVL yli 1000 ajon 2 e B e - 1:30
Rz, Reunatuellinen, so...70 .
km/h, KVL yli 1000 ajon /0 /0 100 1:30

R32, Reunatuellinen, alle 5o
km/h, KVL alle 1000 ajon

Kuten V4 tai paikallis

en (kuntakohtaisen) kdytannon mukaan

R4, Viemaroity tai muita
viettoputkia sisaltavaa

7O

70

7O

o o

1:30

K1, JK+PP -tie,

erillinen, paallystetty

70

160

30 130 1

1:10




Routanousun suuruuden laskeminen

NS
Aﬁﬁ’*&"f I N Tierakenteen mitoittava roudansyvyys on sywyys,  yivyLA
Py " . ‘ e
' a ' johon routa tunkeutuu mitoitustalven olosuhteissa pelkastaan
hiekasta muodostuvasta rakenteessa.
Mitoittava roudansyvyys S ylittyy noin joka toinen talvi.
Mitoitettava tierakenne muunnetaan “hiekkarakenteeksi” muunto-
| a2 kertoimilla a;. Nain saadaan laskennallinen kokonaispaksuus S,.

Mitoitustalvena routaantuvan alusrakenteen paksuus P = S - S,

{.
“wrappe

spranta

}s', Rl Sy VS Laskennallisen routanousun suuruus RN, = P * t /100

t = alusrakenteen routaturpoama 15




Materiaalin vastaavuus eristavyyden kannalta a
Toulukko 7. Moterigalin vastaavuus erstavyyden kannalta (a;)

Kerrosmatenaall Matenaalin vastaavuus
eristavyyden kannalta, a

Suodatinkerroksen hiekka 1,0

Bitumilla sidotut paallysteet 1.0

Paallysrakenteen stabilotdut kerrokset 1,0

Sora, jakavaan kerrokseen soveliuva soraimen hiekka 0,9

(srHk), murske, suurirakeinen murske, betonimurske

Louhe (@ = 300 mm tail suurempi) 08

Kuonamurske, kappalekuona 1,6

Kuonahekka, masuunihiekka 1,7

Kevytsora (K3) 0,7 m syvyydessad, kuivairtotiheys raken-

teessa enintaan 400 kg/m3 Ja KS:n alla on 0,15 m kulvatus- 4

kerros

Vaahtolastimurske (VaM) 0,7 m sywyydessa, kulvalrtotiheys

rakenteessa enintaan 400 kg/m3 ja VaM:n alla on 0,15 m 4

kuivatuskerros

Suulakepuristetiu polystyreent (XPS) 0,7 m syvyydessa,

kun XP3:n alla on 0,15 m kuivatuskerros 20

Patsutetiu polystyreent (EPS) 0,7 m syvyydessa, kun EP5:n

alla on 0,25 m kutvatuskerros 15

\ W4
W

VAYLA

Rakenteen "hiekkarakenteeksi muunnetun
kokonaispaksuuden R .4 (mm) laskenta

Rrea= (a1 - Ry) + (32 - Ry) + (a3 R3) +...+(a; * R))
R1...R, rakennekerroksen i paksuus, mm

a..a; kerroksen i materiaalin vastaavuus
eristavyyden kannalta,

16



Routanousun suuruuden laskeminen

Routamitoitettavan Kerrospaksuuksien Routaantuvan
rakenteen muunto alusrakennepaksuuden
kerrospaksuudet, E; vastaavuuskertoimilla (F) maarittaminen

A Pallyste, R | ~SAW_ i
Kantavan murske, R; Paallyste, 1,0- R1 A

Kantavan murske,
9,9 - Rz

Rakenteen

Jakavan murske, E.

Jakavan murske, muunnettu

0,9-Rs paksuus Reg

Mitoittava
roudan-

SYVyys S

Suodatinhiekka, R, Suodatinhiekka,

V 1,0-R, v

LLEALLELEALEEREEEAELEENGE

Alusrakenne (routiva pohjamaa 22222 Routaantuvan alusrakenne-
tal pengertayte), routaturpoamat,

YRR

e kerroksen paksuus, P

DT T T T T T T T I P P e o

B T L D D Y -

e e e

B T T T T T T T e T I T P o o o s s P e D T T T T T e
e e o e e s i e s e e o P o

B T e v )

e e e e e e e e e e e o e e s e e P e et

ot s e ot e ot 1 e ot o o=t 1ot o=t po o=t R A8 18 o=t "R ot e 18 o=t =t ot e 1 me i ot ot A 1 . -
R S R R SR R RS RR SR dskennaliinen routanousuy =Fxt/100

R R R R R R R s A

B T e v )

B T v ) P




Suurin sallittu laskennallinen rout;n;uiu (Rh!mL Siirty-
ekalaatui- i
Ty makii-
ROUtamItOItU ksen Tasalaatuinen alusrakenne | nen lan
- : pohjamaa
tarkastaminen Vaatimusluokat E—— kol
V1...K=2-‘jg r?iité kuvaavia ELEFaSyCIRKOA Teras- | Ej Teras- VUUS
tietoja mm. - P eras
_ mitoitusnopeus ja KVL “N‘Q“l: . Vauruz zlzerkko terk- verkko 2hE k
Suunnitellun rakenteen maali | herkka oa | © G
raken | rakenne
laskettua routanousua RN, ¢ =ne DG
_ Vi, Moottorivaylat )
verrataan tierakenteen (Mo, Mol) = 5 | R 40
_ V2, Paatiet (vt Kt) )
sallittuun routanousuun RN 80-100 kmh 2 Uk il [ 1:30
V3, Seututiet 8o...100 .
km;h ja KVL yli 1000 ajon 100 72 230 29 =0 1:20
V4, Seututiet 60 km/h
Jos RNIask < RNsaII tai KVL alle 1000 ajon ja 130 70 160 | 30 100 1:15
! yhdystiet KVL yli 1000 ajon
suunniteltu rakenne tayttaa Z\?;t:mﬁ:';:;f“ 160 100 | eirajaa | 70 | 230 1:15
routamitoituksen vaatimuksen o 30 3 | o o 1:30
R2, Reunatuellinen, 50...70
km/h, KVL yli 1000 ajon 72 7° 100 @ 1:30
Ei/ﬁet;(n\?lt-t;e"lgr::oa:;go Kuten V4 tai paikallisen (kuntakohtaisen) kdytannén mukaan
R4, Viemaroity tai muita .
viettoputkia sisaltavaa 7° 79 79 0 o 1:30
K1, JK+PP -tie, .
erill,ineni paallystetty 79 160 5% 235 1:10




Routamitoituksen taydentavat vaatimukset \v v’

Lampoeristeiden kaytosta johtuvan liukkauden estaminen VAYLA

* Uusille teille vaaditaan vahintaan 0,7 m paksuinen rakenne

« Jalankulku ja pyorateilla vahintaan 0,5 paksu rakenne

« Joidenkin eristeiden padlle voidaan tarvita kuormituskestavyyden takia
viela paksumpi rakenne

Pohjamaan tasalaatuistaminen ja rakennekerrosten rakentamisaika
«  Sekalaatuinen pohjamaa voidaan tasalaatuistaa poistamalla pohjamaasta yli 0,3

m:n Kivet ja sekoittamalla eri maalajikerrokset homogeeniseksi alusrakenteeksi
« Tasalaatuistetulla tiekohdalla kannattaa sitomattomat kerrokset rakentaa nopeasti
ja paallysteet mahdollisimman my6haan, jotta jalkitiivistymisen vaikutukset tien

tasaisuuteen jaavat vahaisiksi

Pohjaveden virtauksiin vaikuttamien suositeltavaa erityisesti
sivukaltevissa maaston kohdissa

19



\ V4
VAYLA

Missa tarkkana routamitoituksessa??

» Tasalaatuisen ja epatasalaatuisen alusrakenteiden rakenteiden
tarvittavat kokonaispaksuudet poikkeavat edelleen paljon toisistaan —
huolellisuutta tasalaatuisuuden arviointiin ja tasalaatuistamiseen.

» Pohjaveden virtauksiin vaikuttamalla voidaan estaa tehokkaasti on
routalinssien vedensaantia ja routaheittojen syntymista

20



Luku 6. SIIRTYMAKIILAT \ Y4

) .. . . . L . VAYLA
« Siirtymakiilalla tasoitetaan yleensa routanousueroja routivan ja (lahes) routimattoman

alusrakenteen valilla

* Ne rakennetaan yleensa tien pituussuuntaan, sivukaltevassa maastossa voidaan tarvita
myOs poikkisuuntaisia siirtymakiiloja

« Suunnittelijan tehtavat: - siirtymakiilan paikkojen maarittdminen (ei muutoksia mallikuviin)
- siirtymakiilan materiaalin maaritys; hiekka, murske, louhe, eristeet

- siirtymakiilan mitoitus: pituuden L ja paksuuden S maaritys

T b Ik gk sk sk ek ok i B B B A B DB D BB BN BN NS0
s
o

.....
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Siirtymakiilan paksuuden maarittdminen NS

% {

VAYLA

N *
L " (X} L]
S Siirtymakiilasyvyys, mm,
i ~ o kun siirtymakiilan tayttémateriaali on
Mitoittava
roudansyv '
yVvyy Hiekka, Skuk Murske, Sy Louhe, Skio
s S, mm Paksuudesta go mm Paksuudesta go mm
- Paksuudesta go )
paallystettd + 600 v . paallystettd + 200
mm paallystetta
mm mursketta mm mursketta
1500 1560 1650 1830
a2 1600 1660 1760 1950
: 1700 1760 1880 2080
1800 1860 1990 2200
4 Ve 1900 1960 2100 2330
X “Eappespranta
AR - S 2000 2060 2210 2450
Ko P Tt 3
2oiam i 2100 2160 2320 2580
Kuva 4. Tierakenteen mitoittava roudansyvyys (- 2200 2260 2430 2700
Uusi taulukko 22



Siirtyma kiilan pituuden mitoitus

Siirtymakiilan pituus mitoitetaan
tierakenteen paksuuden, hiekkataytteisen
siirtymakiilan syvyyden ja siirtymakiilan
kaltevuuden perusteella kaavalla 15.

Siirtymadkiilan pituwden laskeminen

L = k % (Sua- R)

L on stirtymakiilan pituus

K stirtymakiilan kaltevuus 1:k taulukosta 8

SkHK hiekkatayttelsen stirtymakiilan syvyys taulukosta 23
R routamitottetun rakenteen paksuus kuvasta 6.

Suurin sallittu laskennallinen routanousu (RN.y) Siirty-
Sekalaatui- ey
_ makii-
Tasalaatuinen alusrakenne | nen
. lan
. pohjamaa
Vaatimusluokat — kalte-
V1...K2 janiita kuvaavia Ei terdsverkkoa Terds- | Ej Teras- VUUS
| tietojamm. Nor- | Vaurio- | verkko | terds | yerkko
mitoitusnopeus ja KVL e - (2 verk- 1. k
maali | herkka kos | 2 G
raken | rakenne Ei muu-
-ne (2 toksia
V1, Moottorivaylat
(Mo, Mol 30 30 30 o o 1:40
V2, Paatiet (vt, Kt)
8o—100 km/h /70 = 100 10 10 1:30
V3, Seututiet 8o...100
km/h ja KVL yli 1000 ajon 100 70 130 10 10 e
V4, Seututiet 60 km/h
tai KVL alle 1000 ajon ja 130 70 160 30 100 1:15
yhdystiet KVL yli 1000 ajon
VS! ThdYSt"‘—,‘tl SUE 160 100 eirajaa | 70 130 1:15
enintaan 1000 djan
R1, Reunatuellinen, o .
km/h, KVL yli 1000 ajon 30 B ES 2 . 1:30
Rz, Reunatuellinen, 50...70 .
km/h, KVL yli 1000 ajon 72 i 2ole L) 2 1:30
R3, Reunatuellinen, alle so . : . vy e
km/h, KVL alle 1000 ajon Kuten V4 tai paikallisen (kuntakohtaisen) kdytanndn mukaan
Rg, Viemardity tai muita )
viettoputkia sisaltavda s i 7 o B 1:30
Ka, JK+PP -tie,
erillinen, paallystetty 10}0 70 Lo 30 139 Lt




Siirtymakiila lampoeristemateriaaleista

\ W 4
RN a (a-b)/(n+1) VAY LA
lask = n-(a-b)/(n+ fa
|i||||iiii|||||iiiIIIIIIIIIIIII'rgrlgraL-"::I'IIlrr--|-r-.-l-lL|:--r--ll.--—-Iv-:rl-::il-----.—lza_t:'j‘llll:r'ﬁl:II b
TSV
l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-r.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.-l.--,--.-l.- --,--.-l.-l.--,--.-
__ Siirtymakiilan pituus L
Siirtymakiilan pituus = vastaavan rakeisista materiaaleista
rakennetun kiilan pituss, ks. kohta 6.2.1.
Tarvittavan kiilan paksuus, jotta RN, = 0, kaava 16. Uusi
Laskennallinen routanousuero eristekiilan paassa tai
porrastuksen kohdalla saa olla enintaan 10...20 mm.
(maarittaa kiilan porrastusten maaran)
24



Poikittainen siirymakiila routiva pohjamaa / kallio Poikittainen siirymaékiila, pituussuuntainen putkikaivanto

Materiaalikorjattu siirty-
mékiilasyvyys Sk tien J

Materiaalikorjatiu siirty- Irtilcuhinta
makiilasywyys Sy, (tien 05mtzi1m

pinnasta) routivan Honnd ta tai i
- pinnas i [
pohjamaan alusslla. |ei intilouhinta: \

Routimaton

pinnasta mitattuna "

R R R R e e e S SR B L T L D DR R

Routiva R e e
Fl'lj'l]ﬂn'lﬂa " .- i 3
: T Tk -Luuhintahalteuuus 1-4 | Suodatinkangas Routiva pohjamaa
3 ", ’ ja/tai salaojaputki Paéllysrakenteen
Sucdatinkangas \ Maalaatikon alaosa Eytetasn hiekalla tai tarvittaessa vahimmaisleveys
jaltai salacjaputki lla, jos koko laafikkoa ei tiytetd louhella
tarvitlsessa soralla, jos aati ei tiyte uhe i _ . | |
|S||nymak||la (kaivantoluiskan loivennus kaltevuuteen 1:10)|

| Maalaatikon vahimmaslaveys
1) Routimattomalla pohjamaalla kiilan suurin syvyys on 1.25 m.

Sarkaojia tms. routivalla pohjamaalla. B) Syva avo-oja routivalla pohjamaalla. Routiva siirtymakiila

Olosuhteiden tasalaatuistaminen
| L | | L |
| R | Sk . D -

i R iSka iSka i R

.......................................

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

e i ol

............. 3 —— N

A= IS

Routiva maa / L
] Y Lietteesta yms. puhdistetun ojan Routiva maa Siirtymakiilan ja lietteestd yms.
Plntam.._aan pms1fu jaftai puh]?- taytto t11'u15t"|,rslftelpmsella r::uutl- ) . puhdistetun ojan taytts tiivistys-
maan oyhdytys ja uudelleen tii- valla maalla. Ojan kohdat tivis- Kiilan kaltevuus 1: (0,5"k) kelpoisella routivalla maalla
Kiilan pituus L = 0,5-k-(Skxk - R)

vistys tetddan kukin erikseen.
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Siirtymakiilojen kuivatus 1/2 A4

. . . N . : vAvaA
Tierakenteen kuivatustaso suunnitellaan niin, etta kuormitus-

mitoituksen rakennekerrokset pysyvat riittavan kuivina:

* Yleensa siirtymakiila pitaa kuivattaa noin 0,6...0,8 m syvyyteen tien
pinnasta

« Louherakenteessa kuivatusyvyydeksi riittaa 0,4 m

« Huomattavien vesimaarien virtaaminen siirtymakiilaan ja kiilan kautta
tierakenteeseen tai kallion irtilouhintaan on estettava luiskaverhouksilla ja
kuivatusjarjestelyilla.

«  Siirtymakiila on kuivatettava, jos on riski, etta kiilaan kertyva vesi toimii
routivan pohjamaan vesivarastona esimerkiksi tapauksissa missa
pohjamaassa on hyvan vedenlapadisevyyden omaavia kerroksia.
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Siirtymakiilojen kuivatus 2/2 \' v’
VAYLA

Siirtymakiilat kuivatetaan kuitenkin pohjaan Liikenneviraston ohjeen
Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu mm. kuvan 27
mukaisissa tapauksissa:

« Kallioleikkauksen ylapaan siirtymakiila. Vedet johdetaan kallioleikkauksen 1api
salaojassa tai sivulle, jos maasto sallii.

« Maalaatikon alapaa, kun sinne voi kertya vetta pitkaltd matkalta

«  Siirtymakiilan tayttd on hyvin hienorakeista hiekkaa.

Lisaksi kuivatetaan:
«  Siirtymakiila, jossa on lampoeristeita. Talldin kuivatetaan lampdoeristeen
alapuolinen hiekkakerros.
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Paallysrakennesuun
nittelijan tehtavat:

Alusrakenne
Routamitoitus

Siirtymakiilat

Suunnittelu-

Paallysrakennesuunnittelijan

tehtava tehtivi Tulostus
Lihtotietojen Tutkimusten ohjelmointi Pohjatutkimusohjelma
hankinta Tutkimustulosten arviointi ja siirto

suunnittelujarjestelmaan

Pohjatutkimusraportti

Tien alusraken-
teen ominaisuu-
ksien arviointi

Alusrakenteen kosteustilan ja
tasalaatuisuuden arviointi seka tien
alusrakenneluokan maaritys

Pohjamaan routa- ja
kuormituskestavyysmitoituksen
parametrien maarittaminen

Tien pituusleikkaus

Mitoituksen tausta- ja
perustelumuistio

Maa- ja kallio-
ainesten otto /

Kiviainesten
laatu tielinjalla

Naytteenoton suunnittelu ja
raportointi

Leikkausmassojen laadun selvitys

Korvaavien materiaalien kayton
selvitykset

Pohjatutkimusohjelma
Suunnitelmapiirustukset

Muistiot korvaavien
materiaalien kayttoa.

Tierakenteen
suunnittelu

Paallysrakenteiden lopullinen
suunnittelu ja mitoitus

Suunnitelmapiirustukset:

TyOselostus (mm. alus-
rakenteen tasalaatuistamisesta
ja taydennykset/muutokset
InfraRYL:iin)

Mitoituksen tausta- ja
perustelumuistio seka
mitoituslaskelmat




Mitoituksen tausta- ja perustelumuistio

Hankkeen paallysrakenteiden suunnittelusta laaditaan mitoituksen tausta-
ja perustelumuistio, jossa esitetaan:

— yhteenveto lahtotiedoista lahtotietojen hankinnasta ja tulosten tulkinnasta mm.
alusrakenteen alusrakenneluokan ja tasalaatuisuuden maarittelytapa

— ne osuudet, joiden alusrakenteen tasalaatuisuutta ei ole tutkittu luotettavalla tavalla
—  kaytetyt suunnittelu- ja mitoitusmenetelmat seka tarkeimmat mitoituslaskelmat

—  yhteenveto mitoitusparametrien valinnasta

— mitoittava roudansyvyys (yleensa sama koko hankkeen alueella)

—  hankkeen teiden kuormitusluokat, tarvittaessa perusteluineen

— hankkeen teiden vaatimusluokat, tarvittaessa perusteluineen

— materiaalit, joille hankkeen teiden rakennevaihtoehdot mitoitetaan ja suunnitellaan

Ei ennen vaadittu 29
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