Esimerkki kairauksen luokittelusta ja

tarkistuksesta
» Tehdaan alustava luokittelu tarkastelu kuvan

CPTU-kairauskokeelle 0 100 200 300 400 500

— 5 metrin syvyydesséa on suoritettu
huokospaineentasaantumiskoe, minka takia
huokospaineen arvot "romahtaneet”

— Alkuosassa my6s huonompaa vastetta huonosti 2 |
onnistuneen kyllastamisen takia

— Yleisprofiilin perusteella voidaan luokitella 3 - -
kairauskoe kayttbluokkiin vastaavasti

* Vaippavastuksen osalta koko profiilin matkalta 4 -
kayttoluokkaan 1 (KL1) qc

» karkivastuksen osalta KL2 syvyysvalilla 1,5-5,5m, KL1 _ | fs
5,5-9,5m u2

* Huokospaineen osalta KL3 1,5-2m, KL2 2-5m, KL3 5-
5,5m, KL1 5,5-9,5m
— Huom! Kuivakuoren alapuolinen jaykka

ylikonsolidoitunut savikerros, missd OCR muuttuu
jatkuvasti, ei valttamatta tayta kayttéluokan 1
vaatimuksia tasalaatuisesta pehmeésta maasta.
Taman takia voisi olla parempi luokitella kaikki
tulokset KL2:seen ainakin syvyystasolle 2m asti. % i
Myds 8.8m lahtien maassa epatasalaatuisuutta, liian
ohuissa kerroksissa ei saada mitattua parametrien 10

$ taytta arvoa.
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Esimerkki kairauksen luokittelusta ja

tarkistuksesta

— Talloin suurin sallittu virhe karkivastukselle on 35 kPa kayttoluokassa 1

kPa
— Kayttoluokassa 2 100 kPa
— Kayttoluokassa 3 200 kPa
» Huokospaineen arvot maksimissaan
280 kPa.
e Suurin sallittu virhe maksimissaan
KL1:ssa 10 kPa
» KL2:ssa 25 kPa
 KL3:ssa 50 kPa

Vaippavastuksen arvot alle 10 kPa
« KL1:ssa 5 kPa
 KL2:ssa 15 kPa

* KL3:ssa 25 kPa Kuvalahde: 1SO, E.

22476-1
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CPTU-kairauskoe diagrammin arvot ovat korjaamattomalle karkivastukselle alle 500

Karkivastuksen kasvaessa yli 700 kPa sallitaan virheeksi mitattuarvo kerrottuna 5%

Kayttd
— Kokeen Mitattava Pienin sallittu Mitt: 1 vilinen
Hay@diankic tyyppi parametri tarkkuus® enimmiispituus v | Tulkinta tai
Maa-aines Sl
arviointi
Karkivastus 35kPatai5 %
Vaippakitka 5 kPa tai 10 %
1 TE2 Huokospaine 10 kPa tai 2 % 20 mm A G, H
Kaltevuuskulma 2
Tunkeutumispituus 0,1mtai1%
Karkivastus 100 kPa tai 5 %
Vaippakitka 15 kPatai15 % A G, H*
g h B G, H
2 TE1 TE2 | Huokospaine 25 kPa tai 3 % 20 mm
Cc G, H
Kaltevuuskulma 2° D G.H
Tunkeutumispituus 0,1mtai1%
Karkivastus 200 kPatai 5 %
Vaippakitka 25kPatai15% A G
T iy 3 B G. H*
3 TE1 TE2 | Huokospaine 50 kPa tai 5 % 50 mm
C G, H
Kaltevuuskulma 5° D G, H
Tunkeutumispituus 0,2mtai2 %




Esimerkki kairauksen luokittelusta ja

tarkistuksesta

« Kairauksen raakadatasta I0ytyy kaikki kairauksessa tallennetut tiedot
— Raakadatan muoto ja tiedostotyyppi riippuu valmistajasta. Esimerkissa kaytetty TTY:n

raakadataa

» Raakadatasta riippuen

yksik6t voivat vaihdella Job
 Lasketaan nollalukemien
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Conetype  5FOpP15XYP20-10/I-Conductivity

. . . Cone number 130712T/130704T
poikkeama kilopascaleissa  ararato
. . . . . Reference point
ja itseisarvona: karkivastus refeenceee 0
Remark 1
[(-0.0087-(-0,0238))
MPa MPa kPa
*1000] - 15 , 1 k Pa :> 15 , 1 Zero value Tip resistance Local friction Pore shoulder Speed conductance Temperature Inclx Incly Inclination conductivity Time
Before -0.0087 0.0013 5.974 0 -0.1 0
1 After -0.0238 0.0015 10.678 2 = -0.6 0.1 0 - -
kPa’ Val ppavaStus O 1 2 kPa’ Depth Tip resistance Local friction Pore shoulder Speed conductance Temperature Inclx Incly Inclination conductivity Time
h k 1 k 4.92 0.278 0.002 169.74 2 97 5 -0.7 0.9 1% | 88 677
uo Ospalne 4’ 7 Pa 4.94 0.357 0.002 168.12 2 97 5 -0.7 0.9 1.1 89 678
14 - A 4.96 0.358 0.003 136.6 2 96 5 -0.6 0.8 1 88 679
® ArVOt Jarkevaa 4.98 0.276 0.003 86.97 2 96 6 -0.6 0.9 11 88 680
5 0.214 0.004 87.98 2 95 6 -0.6 0.9 33 87 681
Suuru USIUOkkaa 5.02 0.205 0.004 94.33 2 96 5 -0.6 0.9 1.1 88 682
H H 5.04 0.21 0.004 99.2 2 98 5 -0.6 0.9 | 89 683
i Purlstusnopeus Ja 5.06 0.212 0.004 105.04 2 99 5 -0.6 0.9 11 90 684
5.08 0.214 0.004 109.28 2 99 5 -0.6 0.9 1 | 91 685
kaltevu USKUIma Ok 5.1 0.223 0.003 114.44 2 96 5 -0.6 0.9 11 88 686
5.12 0.22 0.003 118.62 2 94 5 -0.7 0.9 : 5 87 687
5.14 0.22 0.003 123.38 2 92 o -0.6 0.9 6 84 688
5.16 0.216 0.003 127.2 2 92 5 -0.6 0.9 2 85 689
5.18 0.218 0.003 131.01 2 93 5 -0.7 0.9 11 85 690
52 0.213 0.003 135.35 2 97 6 -0.6 0.9 < % | 89 691
5.22 0.221 0.003 138.55 2 99 5 -0.6 0.9 11 91 692
5.24 0.227 0.003 142.91 2 100 & -0.7 0.9 s 5% | 92 693
5.26 0.227 0.003 146.23 2 100 5 -0.6 0.9 11 92 694
598 n 277 nnn2 150 22 2 aq s -n7 na 11 a1 R9S
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Esimerkki kairauksen luokittelusta ja
tarkistuksesta

« TTY:n herkan karjen mittausasteikot ja maksimimittausvirheet:
— karkivastus 0...7500kPa 0,2% FSO => mittausvirhe 15kPa
— vaippavastus 0...150kPa, 0,7% FSO => n. 2kPa
— huokospaine 0...2000kPa, 0,25% FSO => 5kPa

 Eurostandardista” Kun kaikki mahdolliset virheldhteet lasketaan yhteen,
tallennettujen mittausten tarkkuuden on oltava parempi kuin suurin taulukossa
2 annetuista arvoista. Mittauksen tarkkuuden analyysissa on otettava
huomioon sisdinen kitka, tiedonkeruun virheet, epakeskinen kuormitus,
lampdtilan (ympariston lampotilan ja hetkellisen [Ampdtilan) aiheuttamat
vaikutukset ja mittausvirheet.”

« Kairauskokeen kokonaisvirhe on eurostandardin mukaisesti
mittauslaitteiston maksimimittausvirheen, nollalukemien poikkeaman seka
muiden virheiden summa!

— Muut virheet ovat epaonnistuneesta kyllastyksesta johtuvia
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Esimerkki kairauksen luokittelusta ja

tarkistuksesta
Nollalukeman Mittauslaitteiston Yhteenséa Muut virheet Kayttoluokitus
poikkeama, kPa | mittausvirhe, kPa

Karkivastus 15,1 15 30,1 Alustavan KL2 1,5-5,5m
(mahdollista tarkastelun KL1 5,5-9,5m
tayttad KL1) mukaisesti

Vaippavastus 0,2 2 2,2 Ok KL1
(mahdollista
tayttaa KL1)

Huokospaine 4,7 5 9,7 Alustavan KL3 1,5-2m
(mahdollista tarkastelun KL2 2-5m
tayttaa KL1) mukaisesti KL3 5-5,5m

KL1 5,5-9,5m
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Esimerkki kairauksen luokittelusta ja
tarkistuksesta

* Vihreélla alueella 0
merkattu 7 | \ =
kayttéluokan 1 5 I P I W T
vaatimukset '
tayttava alue

» Keltaisella 3
vastaavasti \
kayttdluokka 2 A N

« Punaisella ) S, S | —
kayttdluokka 3 s —=

* Sinisella lisatty .
alueet, mitka eivat |
mielestani tayta | |
tasalaatuisen maan :
maaritelmaa, minka ,- |
takia luokitus pitaisi | .
olla KL2

10
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Esimerkki kairauksen luokittelusta ja
tarkistuksesta

» Vaippavastuksen arvot tayttavat profiilin koko matkalta riittdvan tarkkuuden
geoteknisten parametrien tulkintaan

» Tosin vaippavastuksen arvot yksindan riittamattomia

« Syvyysvdleilla 1-5,5 m karkivastuksen ja 2-5 m huokospaineen arvoja voidaan
kayttaa viitteelliseen geoteknisten parametrien maarittamiseen

« Syvyysvdlilla 1-2 m ja 5-5,5 m huokospaineen arvot riittavia vain maan profilointiin ja
yksil6intiin

o Syvyysvdlilla 5,5-9,5m kaikkia mittausarvoja voidaan kayttaa geoteknisten
parametrien maarittamiseen.

« Huokospaineen mittaus hyvin ratkaiseva kairauksen onnistumisen
kannaltal!

* Huolellisuuteen kannattaa kayttaa aikaa!
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