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Helsinki-Vantaan
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Kehéaradalla on kaksi tunnelia;
Lentoaseman tunneli, pituus 8230 m
Kiviston tunneli, pituus 432 m
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Tunneliturvallisuussuunnittelu

Poyry Finland Oy (mukana L2 ja
Pelastuslaitos)

Lentoasemalla 14 000 matkustajaa
vuorokaudessa, ruuhka-aikoina
matkustajia > 1500 / h

Pelastussuunnitelmassa toimenpiteet on
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Kiviston tunneli, Kivisto

Kiviston tunneli on 432 m silloista ja
kansirakenteesta muodostuva
tunnelimainen Kiviston rautatieasema
Tunnelimaisuuden takia (YTE) Kivisto on

N asema

sisallytetty Keharadan
pelastussuunnitelmaan.
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Lentoaseman tunnelin 1. vaihe (kayttéonotto 7 / 2015)

Aviapoliksen ja Lentoaseman tunneliasemat
Viinikkalan ja Ruskeasannan asemavaraukset

4 ajo-/huoltotunnelia liittyen asemiin ja
asemavarauksiin

asemilla 2 sisdaankayntikuilua ja 2 teknista kuilua

Ruskeasannassa tekninen kuilu (RK1) ja
poistumiskuilu (TVS)

Vesikujan ja Kytokallion pystykuilut

Virkamiehen raiteenvaihtopaikka ja Puolukkasuon
raiteenvaihtopaikkavaraus.

betonitunneli- ja verhousrakenneosuudet ja molemmissa
paissa ratatunneleita.

2 l[ammonsiirtotunnelia ratatunneleiden valilla molemmilla
suualueilla

Lentokentan alueella haitta-aineiden suojarakenne.

Lik
enne
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Lentoaseman tunnelin erityispiirteitd (osa turvallisuutta)

Kiintoajojohdin, avoradalla normaali ajojohdin

Suuret pituuskaltevuudet, maksimi 40 %o (huomioitava turvallisuudessa)
Paijanne-tunnelin ylittdminen noin 10 m kalliokannaksella
Ruskeasannan pohjavesialueen alittaminen

Itaisen suuaukon rakentaminen pehmeikoélle, olemassa olevien rakennusten
valittomaan laheisyyteen

Lantisen suuaukon rakentaminen lentokentén 3. kiitotien padhan

Rakentaminen lentokentan alueella, TES-henkiléyhteyden rakentaminen T1-
lentoterminaalin yhteyteen

Suualueiden verhousrakenteet ja lammaonsiirtotunnelit pakkasméaaran hallintaan

Isoja radan sulkevia savunsulkuovia asemilla (24 kpl) ja palo-ovia
raiteenvaihtopaikalla (5 kpl), lisdksi osastoivia luukkuja ja liukuovia
savunpoistokuiluissa ja lammadnsiirtotunneleissa.

Lilk
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Suunnittelun ohjeet — ja maaraykset

Suunnitteluratkaisuissa sovelletaan seuraavia ohjeita ja maarayksia:

Suomen rakentamismaarayskokoelma RakMk E1 “Rakennuksen
paloturvallisuus, maaraykset ja ohjeet 2002”

Liikenneviraston Ratatekniset ohjeet (RATO 18) sisaltdaa toiminnalliset ja tekniset
vaatimukset rautatietunneleille

Tunneli-YTE (Yhteentoimivuuden Tekninen Eritelma) kasittelee
rautatietunneleiden turvallisuutta. Teksteissa nojataan mm. euronormeihin (EN)

Liikenteen turvallisuusviraston maarays TRAFI1/22002/03.04.02.00/2012 sisaltaa
YTE:n perusteella toimeenpantujen maaraysten lisaksi kansallisten maaraysten
osuuden

Tunneliasemien osalta noudatettava esteettomyyden osalta YTE:a (PRM-TSI)
Tilaajan hyvaksymat Keharadan suunnitteluperusteet

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen antamat ohjeiden
soveltamistapalausunnot

Lilk

Keharata-projektin paloryhman kokousten paatokset.
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Palotekninen mitoitus

Rautatietunnelin ja tunneliasemien paloluokka on P1

Tunneliasemien palonkestovaatimukset:
kantavat rakenteet R 120, maanpaalliset rakennukset R 60
osastoivat rakenteet El 60, muuntamot El 120
osastoivat ovet El 30 ja EI 60

Pintamateriaalit; seinat C-s2, d1 ja lattia Dg-s1

Tunnelin palonkestovaatimukset:
kantavat rakenteet R 120, maanpaalliset rakennukset R 60
osastoivat rakenteet El 120
ratatunneliin liittyvat osastoivat ovet El 120

suojarakenteiden taakse jaavat tilat osastoitu El 60 rakentein toiminnallisista
tiloista, suojakalvon paloluokka E.

pintamateriaalit; seinat ja katot B-s1, dO ja lattia D -s1
Radan sulkevat palo-ovet El 120 ja savusulkuovet 400 °C kesto 2 h

Lentoaseman aseman ja terminaalin liitoskohdan palomuurimainen seina EI-M 120.

Lilk
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Aviapoliksen asema
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Nykyisia nakymia maanpinnalta, Aviapolis

o\ AK2 tekninen kuilurakenﬁl'jé :

MTS sisdankayntirakennus
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Simuloinnit suunnittelun apuna

¢ Monimuotoinen tunnelikokonaisuus vaatii useita eri analyyseja ja naiden
yhteistulkintaa

Pakkasmaara

Ratatietunnelin
suunnittelu

Lilk
enne
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Palotekninen mitoitus, simuloinnit (Severin Walchli)

Viinikkala

“ Paloteknisessa mitoituksessa hyodynnettiin

aerodynaamisia, palo- poistumis- ja | Aviapolis
ylipaineistussimulointeja Train Buming carriage o=
(front carriage)

¢ Simuloinneilla
Slope:
Train is driving downwards

* mitoitettiin savunpoisto- ja paineentasauskuilut towards Aviapols at 3.3 % grade
(sijainti, maara, vapaa ala)

* osoitettiin matkustajien siirtyvan 6 minuutissa
turvalliselle alueelle ratatunnelin ja laiturialueen
junapalossa

° madritettiin rautatietunnelin yhdyskaytavien
valimatkaksi 200 m

* tarkistettiin, etta savunpoistojarjestelmalla
saavutetaan ratatunnelissa 40 MW palokuormalla yli
3 m/s ilmanvirtausnopeus

* tarkistettiin, ettd radan sulkevan savunsulkuoven lapi
kulkeutuvan savun maara on merkitykseton.

* tarkistettiin ylipaineistuksen riittavyys.

Lilk
enne
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Radan sulkevat palo- ja savusulkuovet

* Radan sulkevia palo-ovia 5 kpl Virkamiehen raiteenvaihtopaikalla ja savusulkuovia 24 kpl
asemien savunpoistokuilujen molemmin puolin 8 kpl per asema

* Ovet kaksilehtisia terasovia rakenteellisesti vastaavia, lammdnkestavyys 400 °C 2 h

* Palo-ovessa (EI120) palosuojamassaus ja kiintoajojohtimen aukko suljettu/eristetty vaatien
jannitteen poiskytkennan ajolangasta ovea suljettaessa

* Savunsulkuovessa ajolangan kohdalla ilmatilallinen aukko, joka saIIn oven sulkemisen
ajolanka jannitteellisena. | '

Ovilehden korked 0

leveys 3500 mm ja paksuus.220
Paino 3-4 tn “
Avautumis-/sulkeutumisarka sahkolla

o5 ™ Luk
enne
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Radan sulkevien ovien luvat ja valvonta

Kaikki ovet jaoteltu luparyhmiin, jotka on yhteen sovitettu savunpoistomallien kanssa.
Luparyhmien avulla liikenteenohjaus antaa luvan oven/ovien kaytélle

Radan turvalaitejarjestelma eli asetinlaite seka oviautomaatiojarjestelma valvovat ovien tilaa
rajakytkimien kautta

Perusasennossa ovissa ei ole kayttojannitetta ja ne on lukittu auki-lukitusasentoon, paitsi
raiteenvaihtopaikan ratatunnelin yhdistavat palo-ovet (2 kpl) ovat kiinni

Ovia ohjataan oviautomatiikalla, jonka kaytto edellyttaa liikenteenohjauksen lupaa.
Lupatilanteessa asetinlaite ohjaa ovelle kayttojannitteen

Liikenteenohjaus voi hatavaraisesti antaa oviluvan, jolloin asetinlaite ei valvo lupaehtoja ja lupa
saadaan valittomasti

Oven tilaa valvotaan myos kameroiden avulla teknisesta valvomosta.

Lilkenteenohjaus antaa Tekninen)valvomoravaa/'sulkee
/poistaa oviluvan oven

Ovia ohjataan teknisesta valvomosta,

savunpoiston ohjauskeskuksesta,
Oven tilan valvonta paikallisesta ohjaustaulusta tai

asetinlaite -> oviautomatiikka mekaanisesti kasin kiertopyorall3 taij|
porakoneella enne
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Lentoaseman asema, pelastus- ja hydkkaysreitit

|TES - Terminaalin sisdankaynti

HYOKKAYSTIE

+48.300/ Lantoasamantie 3,
+43820 01630 Vantaa

HYOKKAYSTIE

LK 2 - Lentoaseman kuilu 2 |

45,600  Lenicasemante 6, h »
01530 Vanlag =

LK 1 - Lentoaseman kuilu 1 }

+4B.530  Tutkate 3,
01530 Vanizs

TIS - Tietotien sisdankaynti

+478520  Telstis 4,

MERKKIEN SELITYKSET:

= Palolimoitinpainike
kaikkien kayltissa

= Hatapuhelin
kaikkien kiytbssa

= Pikap 1l [Ensisammutu: aj
kaikkien kayttissa

= Pelastuslaitoksan kenttdpuhelimen pistorasia,
pelastuslaitaksen kiylosss

= Kuivanousun ulosotte (ajotunnelissa)
pelastuslaitoksen kalustolla sy6ttamd ja paineistama)
kuilvanousulinjan lityntspiste

= Paloposti (kuiva tai marka), sammutusveden
sydtidplste alnoastaan pelastuslaitoksen kayttsss

Rl = Savunpoiston chjauskeskus,

pelastuslaitoksen kaytossa

= Paloilmoitinkeskuksen nayltd- ja kiyttopaste,
pelastuslaitaksen ja teknisen huallon kaylosssd

Pistorasiakeskus,
astuslaitoksen ja teknisen huollon kdytosss

LIk
anne

01530 Vaniza
HYOKKAYSTIE
IAT - limailutien ajotunnell
+d6.500  dmaiute 10,
01530 Waniss
LENTOASEMAN ASEMA N =
Aseman maanpailliset rakennukset ja sisaankaynnit
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Lentoaseman asema
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Lentoaseman asema, toimintapisteet
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Aseman kuilurakennus (AK1, LK2)

Paine- ja
AK1 - AVIAPOLIKSEN Liukuluukku
KUILU 1:N @ b
RAKENNUS Li
ohjauskeskus

Paloveden sy&ttéputki (kulman takana)

Palovesiasema

Poistumistiereitti 1 (Vihrea)
Paistumistiereitti 2 (Beige)

apoiston
SPOK

Paineentasaussaleikot
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Ruskeasannan asemavaraus

KPP

Palosuojajarjestelmien

W svits- ja nayttapaneeli

Laituritaso +5,18

Savusulkuavlon chjsuskoskus
sahkbtilassa

200 m
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" " Varoallas-
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4110 ivukyanayia 83, —
L1380 V: 160 m
— -
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ETAT0  Wonuaylanvaghs B7. p
1360 Vanisa

P g Tyt huolte ja pelastustunneli
/
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MERKKIEN SELITYKSET:

= Hatapuhelin
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LG (5] = Pelastuslaitoksen kenttapuhelimen pistorasia,
pelastuslaitoksen kaytossa

= Kuivanousun ulosotto (ajotunnelissa)
pelastuslaitoksen kalustolla sySttédma ja paineistama
kuivanousulinjan liityntapiste
= Savunpaiston ohjauskeskus
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Ruskeasannan asemavaraus, toimintapisteet
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Ruskeasannan asemavaraus, RK1- ja TVS-kuilu

|TV3 - Tuusulanvaylan sisaankaynti
maantasokerros +41,10

LWI-kuilu & sahkékuilu

- Foistumisportaat
RK1 - Ruskeasannan kuilu 1 3 e Hissikuilu

maantasokerros +51,45 Vilitaso +22,90

Tyé-, huoltc- ja
pelastustunnell

Laituritaso +4,61

Liukuparraskuilu

A

o Tem  liom lesm

Hyokkiystie
!TVS - Tuusulanviylan sisdankaynti

maantasokerros +41,10

Laituritaso +4,61

Savusulkuovien ohjauskeskus

shhkétilassa Poistumistiersitit

‘Siahkdtila
FETIH TR ASEN

Luk
enne
Bl vantaa | vira
Sto

5.2.2016 o 20 www.liikennevirasto.fi/lkeharata Euroopan unionin osittain rahoittama hanke

Euroopan laajuinen liikkenneverkko (TEN-T)



Viinikkalan asemavaraus, pelastus- ja hydkkaysreitti

+1.640

- d ‘_../

- |OsOITE
| Viinikkalan ajotunneli: Tikkurilantie 163

SUAINTIKAAVIO A1 120000

[Eaneoia]
+8.000

HYOKKAYSTIE
[ VAT - Viinikkalan ajotunneli |

+41.000 Tikkurilantie 163,
01740 Vantaa
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Pystykuilut

Kevyen likenteen viyla

Maantasokerros +36,90

Kojeistohuone

= Paloveden
ohjausventtiilit
1V-kuilu
Sihkokeskus

Poistumistieportaat

Pelastustie

Varavoiman
lityntépiste

Avainsaild

Paikannuskaavioiden
sijainti porrashuoneessa

IV-séleikat

Pystykuilu

Pohjoinen raide

Elelainen raide

Pumppaama
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Virkamiehen raiteenvaihtopaikka
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11. Poistumisopasteiden malliasennuksia
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