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Taustaa 

• Suomessa vähäliikenteisillä radoilla ratapölkyt ovat tällä 
hetkellä pääosin puuratapölkkyjä.  

• Suomessa yleisin puuratapölkky on kreosoottikyllästetty 
mäntypuupölkky.  

• Kreosootti ollaan kieltämässä kyllästysaineena EU-
alueella. 
→ Johtaa uusien ratkaisujen tarpeeseen 
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Betoniratapölkky puuratapölkyn 
korvaajana puupölkkyraiteessa 
• Betoniratapölkkyä ei yleisesti pidetä soveltuvana 

ratkaisuna puuratapölkkyjen korvaamiseen 
puupölkkyraiteissa. Varsinkin hajavaihtoa pidetään 
ongelmallisena. 

• Yleisesti suurimpana ongelmana pidetään betoni- ja 
puuratapölkyn rakenteellista jäykkyyseroa. 
– Jäykkyysero johtaa dynaamisten kuormien kasvuun. 
– Kasvaneet dynaamiset kuormat voivat johtaa mm. 

pölkkyjen käyttöiän lyhenemiseen. 
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Puuratapölkyn korvaava 
betoniratapölkky 
• Esimerkiksi Ruotsissa on kehitetty Tcs-betoniratapölkky 

korvaamaan puuratapölkkyjä. Tcs-betoniratapölkyn 
taivutusjäykkyys on tavallista betoniratapölkkyä alhaisempi, 
jolloin jäykkyyseroa ei pitäisi juurikaan olla verrattuna 
puuratapölkkyyn.  

• Voidaanko pölkyissä käytettävän välilevyn jäykkyyttä 
alentamalla päästä tilanteeseen, jolloin keskimääräisessä 
tuentatilanteessa kiskon pystysuuntainen liike olisi puu- ja 
betonipölkkyraiteessa lähellä toisiaan? 
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Tarvittava välilevyn jäykkyyden 
määritys mallintamalla 
• Puu- ja betoniratapölkky 
• Lähtötietoina TTY:n 

kuormitus- ja kenttäkokeissa 
havaitut tulokset sekä 
kirjallisuushavainnot 

• Mallissa 5 eri tuentatilannetta 
• Kun huomioidaan vielä 

alustaluvun vaihtelu saadaan 
18 mallinnustapausta/pölkky 

• Kuormina tyhjä ja täysi 
tavaravaunu 
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Pehmeämpi välilevy 
• Mallien perusteella 

välilevyn jäykkyys tulisi 
olla 44 kN/mm sekantilla 
20-95 kN 

• Välilevyn jäykkyyden 
tulisi olla niin lineaarista 
kuin mahdollista 

– Optimi olisi välilevy, jonka 
jäykkyys olisi lähes lineaarinen 

–  Kuitenkin mahdoton toteuttaa 
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Betoniratapölkkyjen koekohde 
Raisiossa 
• Koekohteen yhteispituus 

noin 3,2 km 
• Betoniratapölkkyjä 

asennettu yhteensä 370 
kpl 

• Lautta- sekä hajavaihtoa 
ja kaikkia pölkkytyyppejä 
asennettu myös kiskon 
jatkoksiin 
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Koekohde Raisiossa 
• Asennetut pölkyt 2013 

– Tcs-betoniratapölkky 100 kpl 
– Betoniratapölkky nykyisellä 

välilevyllä 100 kpl 

• Asennetut pölkyt 2014 
– Betoniratapölkky muokatulla 

välilevyllä 100 kpl 
– Tcs-betoniratapölkky 20 kpl 
 

 
 
 

• Asennetut pölkyt 2015 
– BP15 (viherpölkky) lähes puupölkyn 

mitoilla valmistettu betoniratapölkky 
muokatulla välilevyllä 50 kpl  
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Koekohteen seurantamittaukset 
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• Seurantamittauksia on tehty neljänä eri kertana, joista ensimmäinen 
ennen ensimmäisten betonipölkkyjen asennusta ja viimeisin syksyllä 
2014. Lisämittauksia tehdään 2016. 

• TTY:llä kehitetyllä mittausvaunulla mitattu raiteen palautuvaa painumaa 
koko koekohteella. 

• Palautuvan painuman pistemäinen mittaus kiihtyvyysantureilla kiskoista 
eri pölkkytyyppien lautta- ja hajavaihto-osuuksilla. 

• Kiihtyvyysmittauksia kaluston akseliin kiinnitetyillä kiihtyvyysantureilla. 
• Mittauksissa kuormittavana kalustona on ollut ratakuorma-auto (Tka7). 

 



Havaintoja koekohteelta 
• Eri pölkkytyyppien 

aikaansaamat 
jäykkyysvaihtelut olivat hyvin 
pieniä verrattuna 
koekohteella raiteessa 
muuten esiintyviin 
jäykkyysvaihteluihin. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kuvan alueella kaikki pölkyt olivat 
puuratapölkkyjä. 
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Pistemäiset mittaukset – 
keskimääräiset palautuvat 
painumat hajavaihto-osuuksilla 
• Tcs-pölkky 3,7 mm ja puu 3,6 mm 
• Muokatulla välilevyllä varustettu betonipölkky 2,5 mm ja 

puu 2,4 mm 
• Nykyisellä välilevyllä varustettu betonipölkky 2,9 mm ja 

puu 2,4 mm 
• Uusi puupölkky 3,6 mm ja puu 3,6 mm 
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Keskimääräiset palautuvat 
painumat kiskon jatkosten kohdilla 
• Pölkkyjen vaihto ei ole 

juurikaan vaikuttanut 
palautuvien painumien 
suuruuteen. 

• Poikkeuksena osa 
jatkoksista, joihin on 
asennettu nykyisellä 
välilevyllä varustettuja 
betoniratapölkkyjä. 

– Osa palautuvan 
painuman muutoksesta 
selittyy jatkosten 
huonosta kunnosta 
ennen pölkkyjen vaihtoa. 
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Yhteenveto koekohteelta 

• Eri jäykkyysominaisuudet omaavat betoniratapölkyt ovat 
toimineet hyvin puupölkkyraiteessa lyhyellä aikavälillä . 

• Tähän mennessä ratapölkkyjen hajavaihto-osuuksilla 
raiteen palautuvassa painumassa ei ole havaittu 
merkittäviä eroja puuratapölkkyjen ja eri 
jäykkyysominaisuudet omaavien betoniratapölkkyjen 
välillä. 

14 



Yhteenveto koekohteelta 

• Betonipölkkyjen kannalta kiskon jatkokset ovat 
epäedullisimpia kohtia, vaikka jatkoskohdissa palautuvat 
painumat eivät ole juurikaan muuttuneet pölkkyjen 
vaihdon yhteydessä. 

• Jatkoskohdissa dynaamiset kuormitukset suurempia     
→ pölkkyihin kohdistuvat suuremmat rasitukset → 
betonipölkkyjen halkeiluriski kasvaa. 
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Kiitos  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tommi.rantala@tut.fi 
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