Betoniratapolkyt
korvausratapolkkyina
puuratapolkkyraiteilla




Taustaa

 Suomessa vahaliikkenteisilla radoilla ratap6lkyt ovat talla
hetkella paaosin puuratapolkkyja.

 Suomessa Yleisin puuratapolkky on kreosoottikyllastetty
mantypuupolkky.

« Kreosootti ollaan kieltaméassa kyllastysaineena EU-
alueella.

— Johtaa uusien ratkaisujen tarpeeseen



Betoniratapolkky puuratapolkyn
korvaajana puupoOlkkyraiteessa

« Betoniratapolkkya el yleisesti pideta soveltuvana
ratkaisuna puuratap6lkkyjen korvaamiseen
puupOlkkyraiteissa. Varsinkin hajavaihtoa pidetaan

ongelmallisena.

* Yleisesti suurimpana ongelmana pidetaan betoni- ja
puuratapolkyn rakenteellista jaykkyyseroa.
— Jaykkyysero johtaa dynaamisten kuormien kasvuun.

— Kasvaneet dynaamiset kuormat voivat johtaa mm.
polkkyjen kayttéian lyhenemiseen.



Puuratapolkyn korvaava
betoniratapolkky

« Esimerkiksi Ruotsissa on kehitetty Tcs-betoniratapolkky
korvaamaan puuratap6lkkyja. Tcs-betoniratapdlkyn
taivutusjaykkyys on tavallista betoniratapdlkkya alhaisempil,
jolloin jaykkyyseroa el pitaisi juurikaan olla verrattuna
puuratapolkkyyn.

* Voidaanko pdlkyissa kaytettavan valilevyn jaykkyytta
alentamalla paasta tilanteeseen, jolloin keskimaaraisessa
tuentatilanteessa kiskon pystysuuntainen liikke olisi puu- ja
betonipdlkkyraiteessa lahella toisiaan?



Tarvittava valilevyn jaykkyyden
maaritys mallintamalla

* Puu- ja betoniratapdlkky

e Lahtbtietoina TTY:n |
kuormitus- ja KenttakokeiSsa s

havaitut tulokset seka
kirjallisuushavainnot
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alustaluvun vaihtelu saadaan
18 mallinnustapausta/p0olkky

« Kuormina tyhja ja taysi
tavaravaunu
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Pehmeampi valilevy

« Mallien perusteella
valilevyn jaykkyys tulisi
olla 44 kN/mm sekantilla
20-95 kN

e Valilevyn jaykkyyden
tulisi olla niin lineaarista
kuin mahdollista

— Optimi olisi vélilevy, jonka
jaykkyys olisi lahes lineaarinen
— Kuitenkin mahdoton toteuttaa




BetoniratapoOlkkyjen koekohde

Ralsiossa

« Koekohteen yhteispituus
noin 3,2 km

e Betoniratapolkkyja
asennettu yhteensa 370
kpl

o Lautta- seka hajavaihtoa
ja kaikkia polkkytyyppeja
asennettu myos kiskon
jatkoksiin
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Koekohde Raisiossa

e Asennetut polkyt 2013 « Asennetut polkyt 2015

— Tcs-betoniratap6lkky 100 kpl — BP15 (viherpolkky) lahes puup6lkyn
— Betoniratap6lkky nykyiselld mitoilla valmistettu betoniratapdlkky
valilevylla 100 kpl muokatulla valilevylla 50 kpl

e Asennetut polkyt 2014

— Betoniratapdlkky muokatulla
valilevylla 100 kpl

— Tcs-betoniratapo6lkky 20 kpl
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Koekohteen seurantamittaukset

« Seurantamittauksia on tehty neljana eri kertana, joista ensimmainen
ennen ensimmaisten betonipolkkyjen asennusta ja viimeisin syksylla
2014. Lisamittauksia tehdaan 2016.

o TTY:lla kehitetylla mittausvaunulla mitattu raiteen palautuvaa painumaa
koko koekohteella.

« Palautuvan painuman pistemainen mittaus kiintyvyysantureilla kiskoista
eri polkkytyyppien lautta- ja hajavaihto-osuuksilla.

« Kiihtyvyysmittauksia kaluston akseliin kiinnitetyilla kiihtyvyysantureilla.
« Mittauksissa kuormittavana kalustona on ollut ratakuorma-auto (Tka7).
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Havaintoja koekohteelta

« Eri polkkytyyppien
alkaansaamat !
jaykkyysvaihtelut olivat hyvin
pienia verrattuna
koekohteella raiteessa
muuten esiintyviin
jaykkyysvaihteluihin,
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Kuvan alueella kaikki p6lkyt olivat
puuratapolkkyja.
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Pistemaiset mittaukset -
keskimaaraiset palautuvat
painumat hajavaihto-osuuksilla

e Tcs-polkky 3,7 mm ja puu 3,6 mm

 Muokatulla valilevylla varustettu betonipdlkky 2,5 mm ja
puu 2,4 mm

* Nykyisella véalilevylla varustettu betonipolkky 2,9 mm ja
puu 2,4 mm

e Uusi puupdlkky 3,6 mm ja puu 3,6 mm
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Keskimaaraiset palautuvat
painumat kiskon jatkosten kohdilla

» POlkkyjen vaihto ei ole

juurikaan vaikuttanut
palautuvien painumien Jatkosten keskimaarainen painuma

suuruuteen.
e Poikkeuksena osa

jatkoksista, joihin on 1452013
asennettu nykyisella
valilevylla varustettuja
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Yhteenveto koekohteelta

« Ern jaykkyysominaisuudet omaavat betoniratapdolkyt ovat
toimineet hyvin puupdlkkyraiteessa lyhyella aikavalilla .

« Tahan mennessa ratapolkkyjen hajavaihto-osuuksilla
raiteen palautuvassa painumassa ei ole havaittu
merkittavia eroja puuratapolkkyjen ja eri
jaykkyysominaisuudet omaavien betoniratapdlkkyjen
valilla.



Yhteenveto koekohteelta

« Betonipolkkyjen kannalta kiskon jatkokset ovat
epaedullisimpia kohtia, vaikka jatkoskohdissa palautuvat
painumat eivat ole juurikaan muuttuneet polkkyjen

vaihdon yhteydessa.
« Jatkoskohdissa dynaamiset kuormitukset suurempia

— polkkyihin kohdistuvat suuremmat rasitukset —
betonipdlkkyjen halkeiluriski kasvaa.
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