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Routimisen ennustaminen rataverkolla 



Miksi rataverkon routimista pitäisi ennustaa? 
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Routimisen aiheuttamat ongelmat 
• Liikenteellinen haitta  
− Junien myöhästyminen 
− Vaihtoyhteyksien katkeaminen tai myöhästyminen 
− Aikataulumuutokset 
− Korvaavat kuljetukset 

• Ylimääräiset kustannukset matkustajille, yhteiskunnalle ja 
liikennöitsijöille 
− Matka-aikakustannukset 
− Routapaikkojen korjaus 
− Kunnossapidon kustannukset  
− Routarajoitusten ja kiilausten suunnittelu- ja asennuskustannukset 
− Kalustokierron ja henkilökunnan kustannukset 

• Raideliikenteen imagon ja kilpailukyvyn kärsiminen 
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Mitä routiminen on? 

• Routimisen pääasiallinen aiheuttaja on jäälinssien muodostuminen 
jäätymisvyöhykkeessä 
→ Maan tilavuuden kasvu 
→ Maanpinnan kohoaminen eli routanousu 

• Keväällä sulamispehmeneminen 
→ Kantavuus heikkenee 

• Routimista tapahtuu ainoastaan silloin, kun kaikki 
perusedellytykset toteutuvat: 

1. Routiva materiaali 
2. Lämpötila alle 0 °C 
3. Vesi 
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Miksi rataverkko routii? 

• Alimitoitetut rakennekerrospaksuudet 
• Routivan pohjamaan sekoittuminen alusrakenteeseen 
• Vanhat routaeristelevyt 
• Puutteelliset kuivatusjärjestelyt 
• Radan epäjatkuvuuskohdat  
−Rummut, tasoristeykset, vaihteet, tunnelin suut yms. 

• Jauhaantunut tukikerros 
−Ongelmallinen erityisesti sulamisvaiheessa 
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Alimitoitetut rakennekerrospaksuudet 
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Roudan aiheuttamien liikennerajoitusten ennustaminen 

• Talven ja kevään aikana laaditaan routimisennusteita 
− Ensimmäinen ennuste tammikuussa 

• Ennusteessa rataverkko on jaettu vyöhykkeisiin keskimääräisen 
ilmastorasituksen mukaan 

 
• Mitä ennustetaan? 
− Routimisen ja liikennehaittojen laajuutta  
− Routivien rataosuuksien ja paikkojen sijaintia rataverkolla  
− Routimishaittojen ajoittumista 
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Minkä pohjalta ennustetaan? 
• Kokemusperäinen tieto aiemmilta vuosilta 
− Routarekisteri 

• Sääolosuhteet 
− Toteutuneet ja ennustetut pakkasmäärä- ja lumensyvyystiedot 

Ilmatieteen laitokselta 
• Roudan syvyys 
− Roudan tunkeutumissyvyyden seuranta (mittaustiedot)  
− Roudan sulamisen alkamisajankohta ja eteneminen 

• Radan kunto  
− Rataosien routakestävyys aiempina vuosina 
− Routimisherkät paikat ja rataosat 
− Tehdyt korjaukset 
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Routapaikkarekisteri 
• Kunnossapitäjien routapaikkailmoitukset  
− Mahdollisimman reaaliaikaista tietoa  
− Routakohteiden sijainneista 
− Kiilauksista, nopeusrajoituksista, 

tarkkailuista 
− Routimisen syistä  

• Tiedoista koostetaan Roudan 
hallintaraportti 
− Antaa yleiskuvan Suomen rataverkon 

routimisesta  
− Auttaa kriittisten paikkojen 

tunnistamisessa 
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Rataverkolle asetetut nopeusrajoitukset 
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Routarajoitusten 
yhteispituus: 
 
2003 250 km 
2004 2,3 km 
2005 5,2 km 
2006 81 km 
2007 3,4 km 
2008 0,2 km 
2009 0,9 km 
2010 1068 km 
2011 827 km 
2012 64 km 
2013 252 km 
2014 5,2 km 
2015 5,6 km 



Routapaikkojen sijainti 

• Tietyt alueet routivat lähes joka vuosi 
− Yht. alle 10 rata-km 

• Routimisherkät osuudet routivat 
haitallisesti jo normaaleina talvina 
− 70 – 250 rata-km 

• Peruskorjaamattomilla vanhoilla 
rataosilla eniten routavaurioita 

• Joka vuosi ilmaantuu myös täysin uusia 
routapaikkoja 
− Usein vanhojen routapaikkojen 

läheisyydessä 
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Ennusteiden kehittäminen 
• Routiminen on monen tekijän yhteissumma 
− Vaikea mallintaa ja ennustaa 
− Tarvitaan paljon lähtötietoja 

• Nykyistä parempi tietämys ratojen routimisprosessin etenemisestä 
− Tarvitaan lisää tutkimus- ja mittaustietoa esim. routa-asemilta 
− Syvällisempää tutkimusta ilmasto-olojen vaikutuksesta routimiseen 
− Pakkasmäärä, sateet, lumi, pohjaveden syvyys, sulamisvaihe… 

• Keskipitkien ja pitkien sääennusteiden luotettavuus paremmaksi 
• Rataverkon kunto ja routakestävyys 
− Tiedot kunkin rataosan routimisherkkyydestä ja sen muutoksista 
− Ajantasaiset tiedot korjauksista 

• Seurantatiedon lisääminen ja tarkentaminen 
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Kiitos! 
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