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Sisältö

●Uusiomateriaalit kerrosrakenteissa
●Kerrosrakenteiden materiaalien geometriset vaatimukset

•Suodatinkerros
•Jakava kerros
•Kantava kerros
•Soratien kulutuskerros

●Rakeisuuden ja kiviaineksen muotoarvon merkitys
•Kantava kerros
•Soratien kulutuskerros
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Yleinen vaatimus

●Tuotteen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-
merkinnällä, suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun
laadunvarmistus on tehty standardin SFS-EN 13242 mukaisesti.
●Jos tuotetta ei voi CE-merkitä:

• toisin sanoen tuote valmistetaan rakennuskohteessa suoraan käyttöön tai
otetaan käsittelemättä rintauksesta

•tai tuotteen ylempi seulakoko D > 90 mm
•laadunvarmistuksen on täytettävä standardin SFS-EN 13242 vaatimukset ja
tuoteominaisuudet ovat tässä luvussa esitettyjen vaatimusten mukaiset.
Ominaisuuksien testaustiheydet ovat tässä luvussa esitettyjen vaatimusten
mukaiset.
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Uusiomateriaalit



Masuuni-, BOS-teräs- ja ferrokromikuona
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Betonimurske

11.9.2018 6



11.9.2018 Antti Kalliainen, Ramboll Finland Oy 7

Suodatinkerros



Suodatinkerroksen rakeisuusvaatimus
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Ei saa sisältää savea
tai haitallisia
epäpuhtauksia (esim.
humusmaa).



Suodatinkerroksen rakeisuus

●Rakeisuus tulee tutkia niin tiheästi kuin on tarpeen, ohjeellinen testausväli
1näyte / 5000 t tai kerran viikossa

•Jokaisesta ottopaikasta vähintään 2 näytettä
•Jos materiaalin hienoainespitoisuus (≤ 0,063 mm lajite) ≥ 7 % (7…15 %),
tutkitaan 0,02 mm läpäisyprosentti (pitää olla ≤ 5 %)

●Jos suodatinkerroksen paksuus on:
•< 0,5 m, maksimiraekoko on 31,5 mm
•≥ sallitaan 31,5…200 mm rakeita enintään 5 paino-%.
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Suodatinkerroksen rakeisuuden merkitys

●Routasuojaus
●Veden läpäisy
●Riittävän pieni veden pidätyskyky
à Homogeenisuus, tasalaatuinen alusta kuormitetummille rakenneosille.
Suodatinkerroksessa liikenteen aiheuttama lisäjännitys on suhteellisen pieni, joten
kuormituskestävyyden kannalta voidaan sallia alhaisempi muodonmuutosmoduuli.
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Jakava kerros



Jakavan kerroksen materiaalit

●Kallio- tai soramurske:GP tai GC 0/32, 0/40, 0/56, 0/63, 0/80 tai 0/90
●Suurirakeinen murske: 0/125, 0/180 tai 0/250 mm
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Jakavan kerroksen materiaalit

●Sora
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Jakavan kerroksen materiaalit

●Jakavan kerroksen murskeiden rakeisuus on standardin SFS-EN 13285:en
rakeisuusluokan Gp tai Gc mukainen. Hankekohtaisesti päätetään, kumpaa
rakeisuusluokkaa käytetään.
●Rakeisuus tutkitaan standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla niin

tiheästi, kuin on tarpeen vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi, mutta
vähintään kerran viikossa tai kerran 5000 t kohden ja aina, kun raaka-aineen laatu
muuttuu olennaisesti. Rakeisuuden vähimmäistestaustiheys määräytyy sen mukaan,
kumpi vaatimuksista täyttyy ensin.
●Kallio- ja soramurskeen sekä uusiomateriaalien iskunkestävyyttä kuvaava Los

Angeles -luku pitää ilmoittaa, mutta sille ei ole toistaiseksi vaatimusta.
●Jakavan kerroksen kiviaines ei saa olla rapautunutta tai rapautumisherkkää ja sen

pitää kestää jäädytys-sulamisrasituksia. Todennetaan useimmiten
vedenimeytymistestillä.
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Jakavan kerroksen rakeisuuden merkitys

●Routasuojaus
●Veden läpäisy
●Riittävän pieni veden pidätyskyky
●Kuormituskestävyys
à Homogeenisuus, tasalaatuinen alusta raskaasti kuormitetuille rakenneosille.
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Kantava kerros



Kantavan kerroksen materiaalit

●Kantavassa kerroksessa voidaan käyttää seuraavia standardin SFS-EN 13285:en
mukaisia rakeisuuksia 0/D (GO tai GA): 0/32, 0/40, 0/45, 0/56 ja 0/63.
●Enimmäisraekokona käytetään enintään 1/3 kerralla tehtävän kerroksen

paksuudesta
à 10 cm kantava aina 0/31,5 mm
à 15 cm kantava 0/31,5 mm tai 0/45 mm
à 20 cm kantava 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/56 mm tai 0/63 mm
●Kantavaan kerrokseen käytettävän kalliomurskeen hienoainespitoisuus eli 0,063

mm:n seulan läpäisy-% on korkeintaan 7 (luokka f7 tai UF7) ja soramurskeen
korkeintaan 9 (luokka f9 tai UF9).
●Kantavan kerroksen kiviainesten raemuoto määritetään kerran kuukaudessa

menetelmän SFS-EN 933-3 mukaan. Litteysluku on korkeintaan 50 (luokka FI50).
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Kantavan kerroksen materiaalit

●Rakeisuus tutkitaan standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla niin
tiheästi kuin on tarpeen vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi.
Rakeisuuden vähimmäistestaustiheys on kerran päivässä tai kerran 5000 tonnia
kohden. Vähimmäistestaustiheys määräytyy sen mukaan kumpi vaatimuksista
täyttyy ensin.
●Iskunkestävyyttä kuvaava Los Angeles -luku on enintään 30 (Luokka LA30).

Uusiomateriaalien LA-luku pitää ilmoittaa, mutta sille ei ole toistaiseksi vaatimusta.
●Kantavan kerroksen kiviaines ei saa olla rapautunutta tai rapautumisherkkää ja sen

pitää kestää jäädytys-sulamisrasituksia.
●Standardin SFS-EN 933-5 mukaisesti kerran kuukaudessa määritetty

soramurskeiden murtopintaisten rakeiden osuus on vähintään 50 % ja kokonaan
pyöristyneiden rakeiden osuus on enintään 30 % (luokka C50/30). Vaatimus ei koske
kalliomurskeita eikä uusio- ja kierrätyskiviaineksia lukuun ottamatta kierrätettyä soraa
tai soramursketta
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Kantavan kerroksen rakeisuuden merkitys

●Kuormituskestävyys
●Routasuojaus
●Veden läpäisy
●Riittävän pieni veden pidätyskyky
à Homogeeninen ja hyvin kuormitusta kestävä alusta päällystekerroksille
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Raekoko enintään 1/3…
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Raekoko enintään 1/3…

●Murskeiden maksimiraekoko kasvanut
0/31,5à 0/56 tai 0/63
●Kantava kerros on suhteellisen ohut,

150…250 mm ja geometrinen toleranssi on
suhteellisen tiukka
●Useimmiten murskeet GO, roikkuva

rakeisuuskäyrä
●Koneohjaus, pyrkimys materiaalisäästöihin
●Mahdollisesti useana kerroksena tapahtuva

levitys ja levitysten välissä tapahtuva
höyläys
à Pinnan lajittuminen ja sen ehkäiseminen
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Soratien kulutuskerros



Kulutuskerroksen materiaalit

●Käytetään murskattua materiaalia, kallio-, sora- tai moreenimursketta.
●Kriteerit ja materiaalien luontaiset

ominaisuudet osin ristiriitaisia.
●Esim. Hienoainesta tarvitaan, jotta

rakenteessa on kosteutta (pölynsi-
donta, pinnan kiinteys ja tiiviys,
muokattavuus). Korkea hienoaines-
heikentää samalla kuormituskestä-
vyyttä varsinkin märkänä.
●Tie/materiaalikohtainen vaihtelu
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Kulutuskerroksen materiaalit
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• 0/16 mm sorastusmurske
• Käytetään kohteissa, joissa ei ole

pintakelirikko-ongelmia
• Pitäisi olla lähtökohtana valtaosassa

sorastuskohteista



Kulutuskerroksen materiaalit
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• 0/16 PAB-V murske
• Sisältää vähemmän hienoainesta
• Käytetään, kun tiellä esiintyy vakavaa

pintakelirikkoa keväisin ja syksyisin



Kulutuskerroksen materiaalit
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• 0/11 mm sorastusmurske
• Voidaan käyttää hyvin kantavilla sorateillä,

jossa on paljon kevyttä liikennettä
• Saadaan aikaan tasaisempi ja tiivis tien

pinta, mutta muodonmuutosominaisuudet
ovat heikommat kuin 0/16 mm murskeella



Kulutuskerrosmateriaalit

●Avainasemassa toimenpiteet:
●Pinnan tasaus kuoppien pohjia myöden ja oikea kaltevuus
●Sorastusmateriaalin levitys
●Homogenisointi (sekoitus vanhaan, irroitettuun kulutuskerrokseen)
●Tiivistys (!!!)
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Esimerkkejä

●Hyvä lopputulos



Esimerkkejä

●Normaali syyssorastus



Rakeisuusvaatimuksesta
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Rakeisuusvaatimuksesta
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●Riippuen tien pinnan tilanteesta voi olla
perusteltua käyttää hyvinkin karkeaa
mursketta.

●Näyttää siltä, että todella karkearakeinenkin
murske pyrkii LO 1/2014 ohjealueelle tai
ainakin lähelle sitä.

●Jos karkeaa mursketta käytetään, on töiden
suunnittelulla todella suuri merkitys

●Irrotus-sorastus-homogenisointi-muokkaus-
tiivistys!
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Yhteenveto



Rakeisuuden merkitys yleisesti

●Karkearakeisempi materiaali on yleensä parempi kuormituskestävyyden kannalta
●Rakenteesta tai yksittäisestä rakennekerroksesta pitää kuitenkin saada riittävän

tiivis, jotta kerroksen sisään ei jää tyhjätiloja
●Materiaalin raekokosuhde vaikuttaa merkittävästi tiivistymiseen
●Hienoainespitoisuus vaikuttaa materiaalin routimiseen
●Hienoainespitoisuus ja etenkin hienoaineksen laatu (geologia) vaikuttavat

merkittävästi rakenteen kosteustilaan ja osin tiiviinä pysymiseen. Samalla kosteustila
voi vaikuttaa kuormituskestävyyteen negatiivisesti.
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Karkeita rakeita tarvitaan
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Hienompia rakeita tarvitaan
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