Paallystekiviainesten
laatuvaatimukset

Miksi laatuvaatimuksia asetetaan ?

30.10.2018 Katri Eskola, Liikennevirasto
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Paallysteiden uusimismaarat 1993-2016
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g _%%o Maantiepaallysteiden yllapidon haaste

Liikkennesuorite : 37 800 milj.ajon.km / vuosi

v

Tietilasto 2016 :

Maantiet 78 100 km
paallystetyypeittéin

31.5.2018 Katri Eskola



ASTO-KOETIET 1988-1991

SMA

Nasta-

rengas-
kuluman
hallinta
valtatellla

o Unhola,
AVt 7, lokakuu 1985
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Nastarengaskulumiseen vaikuttavat tekijat

L0 kun _tien _ lev. _ [ <£10.5m 0.85, kun _ ralvinop. _ w==60 ]
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1.0, kun _ talvinop. _ w=280 .
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1.1, kun _ talvinop. _ w=100_(2ajorara)

MT = Massatyyppi Kulumisnopeuskerroin
SMA 22 (SMA 20) 1,00 M = Kuulamyllyarvo
SMA 16 1,08 Taulukko 46. Nastarengaskulutuskestdvyyden luakat ja poikkeavan tuloksen enimmdisarvo.
Luokka !{uulam-ﬁﬁfawn Poikkeavan yksittdisen tuloksen
SMA 11 1,34 enimmiisarvo
’ AT <74 81
AB 22 (AB 20) 1,26 Anl0 <104 115
Ayld <144 16,1
AB 16 1.46 Axl9 £19.4 21,9
’ Ax30 <304 34,5
ek 173 pankry: Asfalttinormit 2017

Elinkaarikustannuslaskentoja ST-urakan arvonvéhennysten maarittamiseksi. Tiehallinnon sisdisia julkaisuja 25/ 2007
30.10.2018 Katri Eskola



Korrelaatiot toimivat kun muotoarvo on
normaali tai hyva

Toulukko 50. Yksigjorataisen tien tai kadun kiviaineksen nastarengaskulutuskestdvyysluokan ja lit-
teysiukuluokan alustavia valintaperusteita lilkennemddrdn perusteelia.

Mopeusrajoitus Lilkennemadra

[km/h) KVL (autoa/vrk)

= 80 <1000 1000-2000 2000-5000 5000-10000 > 10000*)

< 80 <1500 1500-3000 3000-7500 7500-15000 >15000%)

Asfalttityyppi Kiviaineksen kuulamyllyarvon ja litteysluvun luokka

B An30/Flas An19,/Flas An14/Flag Bn10/FlisiFlza | As7/Flis:Flza

BA - - Anl0/Flis Anl0/Flis AnTFlap;Flis

WBK, ABS**) An30/Flas An19,/Flas An19/Flas An19/Flas An19/Flas

PAB Ar30/Flas Ax19/Flas x - -

SIP An30/Flis Ay19/Flan Anld/Flan PANK ry Asfalttinormit 2017

pOP An30/Flas An19/Flzg = Taulukko 45. Litteysiuvun enimmdisarvojen luokat

bt | Kiviaineksen valinnan ratkaisee valittu asfaltin kulumisluokka. - -
Litteyslukuluokka Litteysluvun arvo

hisel | Vaiheittain rakennettaessa talven yli liikenteelle jdaville padllysteill Flio =10

tapauskohtaisesti.

Flis =15

Flzg <20

Asfalttinormit 2017 o =5
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Keskiméaarainen kulumisnopeus (mm/v) 2010 - 2015
maanteilla, kun talvinopeusrajoitus > 80 km/h
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Suikki, Spoof: Uusiopintausmenetelmien kestoikdanalyysit. Liikkenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 39/2018



® Nastarengaskulutuskestavyys
e Karkeiden rakeiden maara

® Suhteitus

® Rapautumattomuus

v V V V

Paallystekiviaineksen kulutuskestavyys
on sen ominaisuuksien summa

Asfalttinormit 2017

- Kuulamyllyarvo

- Rakeisuus

- Lajitteet, rakeisuus, tiheys, muotoarvo
- Mineraalikoostumus

® Mineraalit ja niiden rakenne maarittavat kiviaineksen kayttokelpoisuuden: Mineraalien

kovuus

raekoko ja —muoto
lohkeavuus
suuntautuneisuus
ryhmittyminen

30.10.2018 Katrl Eskola




s FAME ry Asfalttinormit 2017

Asfalttinormit 2017

SUOCSITUS

Kiviaineksen rapautuneisuuden ja rapautumisalttiuden arvioinnissa |ahtékohtana on kiviaingksen
mineraalikoostumus. Kiviaineksen mineraalikoostumuksen perusteella voidaan kiviainesta pita3
rapautumattomana seuraavilla adellytyksilla.

Sulfidimineraalit:

P aal IySte kIVI a.l n e S * Kiviaineksen sulfidimineraalien (esimerkiksi magneetti-, rikki- ja kuparikiisu) maard
on =5 % madritettynd chuthieestd (PANK 2302) tai
s Kiviaineksen kokonaisrikkipitoisuus 5 = 0,1 % (SFS-EN 1744-1). los rikkipitoisuus

® Eisaaolla rapautunutta tai on = 0,1 %, sulfidimineraalien m3ar3 ja laatu on selvitettava ja vaatimus on ensim-
rapautumisaltista maisen kohdan mukainen.
Kiilteet ja muut pehmeat mineraalit*):
® Ke|poisuus aina s Kiviaines ei sisalld kiillettd tai muita pehmeitd mineraaleja (Mohsin kovuus < 3)
; n enempa3 kuin
ohuthieesta o 15 % mdaritettynd chuthietutkimuksella [PANK 2302)
; ; o Silloin kun kiilteen m&ard on 15-20 %, kiviainesta voidaan pitda rapautu-
¢ Yksmkertglstettua mattomana, jos kiille esiintyy hienorakeisena (< 1 mm) ja on tasaisesti ja-
menettelya murskeesta mfuneens.
voidaan kayttaa tuotannon 5 Rontgendiffraktiomenetelmalls (PANK 2301) madritettyns kiilteet eivat
laadunvalvonnassa saa olla kivisineksen yleisin mineraali. Manetelmas sucsitellaan kiytetis-

waksi vain soramurskeille.
s los pehmeiden mineraalien mdara ylittds 20 %, rapautumattomuus on osoitettava

muilla menetelmilld esimerkiksi jEadytys-sulatustestilld SF5-EN 1367-6 (1 % NaCl-
luos).

*) Pehmeitd mineraaleja ovat muun muassa biotith, muskoviitt, kloritt, talkki, serpentiini, kal-
siitti ja magnesiitti.



Paallysteen vedenkestavyys riippuu
KIviaineksen tartuntaominaisuuksista,
joihin vaikuttavat:

® Mineralogia, tartunnan kannalta huonoja
mineraaleja ovat kvartsi, kalimaasalpa, kiilteet

® Hienoaineksen vedenadsorptiokyky pinta-
alayksikkoa kohti e ea? e, oo
4 Asfalttinormit 2017

SUOSITUS

Kiviaineksen tartuntaominaisuuksia kuvaa vedenadsorptiokyky (PANK 2108) pinta-alayksikkda
kohden, jonka tulee olla £ 10 mg/m?, Tartuntaominaisuudet arvioidaan kokemusperdisesti tai
mdadritetddn menetelmien PANK 2108 ja PANK 2401 tai massojen vedenkestavyyskokeiden avulla.

Kun valmistetaan PAB-V-massaa kuivaamattomasta kiviaineksesta, on riittava tartukepitoisuus
madaritettava etukateen menetelmalld (SF5-EN 12697-12 menetelma C) aina, kun kiviaineksen hie-
noaineksesta madritetty veden adsorptiokyky pinta-alayksikka kohden ylittaa 7 mg/m?.

® Tartuntaa voidaan parantaa erikseen
lisattavalla fillerikiviaineksella tai tartukkeella

30.10.2018 Katri Eskola 10



e Kiviaineksen tuntemus, kun
kokemusperainen suhteitus:

*Rakeisuus 7
*Hienoaineksen:
- tyhjatila
* ominaispinta-ala
* vedenadsorptio |

_ Sideaine-
pitoisuus

® Tartunnan varmistaminen:
Mineraalikoostumus
Kiviaineksen kosteuden hallinta
Tartukkeen kaytto

Ei humuspitoisia SrM:ta

PAB- paallysteiden onnistumisen
edellytykset

SUOSITUS Asﬁ@ Ut@tﬂﬂ normit 2017

Kiviaineksen tartuntaominaisuuksia kuvaa vedenadsorptiokyky (PANK 2108) pinta-alayksikkoa
kohden, jonka tulee olla < 10 mg/m?. Tartuntaominaisuudet arvioidaan kokemusper3isesti tai
madritetaan menetelmien PANK 2108 ja PANK 2401 tai massojen vedenkestavyyskokeiden avulla.

Kun valmistetaan PAB-V-massaa kuivaamattomasta kiviaineksesta, on riittava tartukepitoisuus
madritettava etukdteen menetelmalld (SFS-EN 12697-12 menetelma C) aina, kun kiviaineksen hie-
noaineksesta maaritetty veden adsorptiokyky pinta-alayksikkda kohden ylittda 7 mg/m?.

Taulukko 31. Asfalttimassojen vedenkestdvyysvaatimukset suunnittelun mukaisella massalla.

Ominaisuus Asfalttityyppi Luokka Vaatimus Menetelma
ITSR- tarttuvuus- AB,SMA TSR =80 % SFS-EM 12697-12,
luku, suunnittelun menetelma A

mukaisella massalla

ITSR- tarttuvuusluku PAB-B ITSRen =60 % SFS-EN 12697-12,

suunnittelun mukai- menetelma A

sella massalla

MYR-arvo PAB-V bz <20g SFS-EM 12697-12,
menetelma C

MYR-arvo PAB-B bvag <20g SF5 12697-12

menetelma C,

kun massa val-
mistetaan kui-
vaamattomasta
kivigineksesta
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& marka paallyste kuluu
nopeammin kuin kuiva

Tasalaatuisesti |
vaatimusten S

Asfaltin suunnittelua varten on iimoitettava CE-merkinnan lisdksi my&s tuotantoerdkohtaiset yk-

k . | sittdisten kuulamyllytestien tulokset. Ndytteitd otetaan edustavasti koko tuotantoajalta. Kuula-

m U al Sta . myllytestejs tehdddn asfalttiin kdytettdvistd karkeista kiviaineslajitteista 3000 t vilein ja kooste-
kiviaineksista 6000 t vdlein. Testejd on tehtdvd aina vihintddn kolme lajitekohtaista tuotantoerds

kohden.
Ajoneuvotekijéiden vaikutus paallysteen kulumiseen

— — — - = Yliajokoe 2004
Paéallysteen Paéllystekiviaineksen nastarengaskulumiskesta- P —
laskennalli- VyYys, T
sesta hinnasta | kuulamyllyarvojen keskiarvo . o
maksettava |AN7 AN 10 AN 14 AN 19 e
osuus (%) 2l

g |

100 =74 =104 =14.4 =194
90 15-18 104-106 | 14,5-14,7 |19,5-19.8
80 7,7-7.8 10,7-11,0 | 14,8-15,3 | 19,9-20,6 i Kuva: Timo lUnhola
70 >7.8 >11.0 >15.3 >20.6 Katri Eskola - ° " o " " .




REMIX - Uusiopaallysteet maantellla

REMIX — paallyste on noin 75-prosenttisesti kierratysasfalttia
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B REM  mREM (after REM)  m REM (after REM after REM) Kuva :_)</Iiikka Himmi

Suikki, Spoof: Uusiopintausmenetelmien kestoik&analyysit. Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 39/2018
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Its 2018-39 uusiopintausmenetelmien web.pdf

10.10.2018 Katri Eskola 13



Paallysteiden kestavyyden parantaminen ja
Kierratyksen lisdaminen vaatii suunnittelun,
toteutuksen ja raportoinnin parantamista

Vanhene-~ Ennakko-

minen naytteet Paallysteen kulumiskestavyys

-

Uusi tietovarasto:

Mittaustiedot
Jalki- Toteutumatledot Suunnit-
Laatutiedot telu

naytteet

m Kiviaines = Suhteitus = Bitumi
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