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Tavoite ja testialue

• EPO – Elyn alueella ~156km lenkki
•Mitataan eri vuodenaikoina, 6 krt
• Tavoitteena automatisoida

• Polanteen laskenta
• Reunapalteen laskenta
• Sisäluiskan kaltevuuden laskenta

• Hakea kustannustehokkuuta
• Kesto 10/2016 – 10/2017
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Teknologiana RDSV:n halpuutettu versio
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“PTM-tarkkuus”
“Kananmuna tarkkuus”

Kännykkätarkkuus
1m – 10m

€ €



Toimintaperiaate
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• Nopea, helppo ja kustannustehokas

• Optimoitu tie‐ ja ratamittauksiin

• 50 ‐ 100 poikkileikkausta sekunnissa

•Muuttuva pistetiheys
• Erittäin tiheä kaistalla ja pientareella
• Harvempi tiheys tien ympäristössä

=> Mahdollistaa suuret mittausmäärät



Käyttöliittymä – mikäli tarvitaan
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Loppukäyttäjän käyttöliittymä

• Selainkäyttöinen karttapavelu
• Tulokset
• RDMC –laitteiden hallinta
• Mittausasetuksien hallinta
• Pistepilviaineiston katselu

• Ohjelmistorajapinta
• REST/json
• Toistaiseksi laskettujen parametrien
siirtämiseen

• Pistepilviaineisto mahdollisesti
tulevaisuudessa
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Asiantuntija

Tietovirrat
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Laitteen omistajan
tietojärjestelmät

Kunnossapidon
ohjausjärjestelmät

ITS tietojärjestelmät

Avoin data

www.roaddatacenter.com



Tuloksia, polanteisuus

•Poikittaisen epätasaisuuden mittaaminen onnistui hyvin
• Laserkeilain ei erottele lunta, sohjoa eikä jäätä

• => Analysoidaan pinnan epätasaisuutta
• => Käytön laajentuminen vaatii muutoksia laatuvaatimuksiin

•Eri materiaalien erilaista heijastavuutta ei tutkittu
•Kesäajan uraisuus voidaan vähentää talviajan
polateisuudesta
• Haastavaa, sillä polanneurat eivät muodostu välttämättä uran
pohjiin.
• Erityisesti, mikäli tie on talvella kapeampi
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Tuloksia, polanteisuus
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Tuloksia, polanteisuus
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Talvi

Kesä

Erotus



Reunapalteen havainnointi

• Suhteessa tiemerkintään 
• oltava olemassa ja tunnistettava

• Suhteessa ajolinjaan
• Kuljettajan osaaminen
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Sisäluiskan kaltevuuden määritäminen

• Kokeilun haastavin osio
• Helpottaisi monia toimijoita, mikäli pientareen leveys suhteessa reunaviivan olisi
tiedossa

• Kasvillisuuden vaikutuksen minimointiin on kehitetty algoritmi mutta se ei
poista vaikutusta kokonaan

• Kätevintä suorittaa keväällä esim. reunapalteen mittauksen yhteydessä
• Ajoneuvon etupuolelta pölyhaitan minimoimiseksi

• Samassa yhteydessä myös
• Sisäluiskan pituus
• Ojan pohjan syvyys suhteessa ajokaistaan
• Raivaustarve
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Sisäluiskan kaltevuus, tuloksia
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Sisäluiskan kaltevuuden laskentaan kehitetyllä laskenta-algoritmilla lasketut poikkileikkaukset. 
Toukokuussa suoritettu mittaus on esitetty mustalla ja sininen syyskuussa tehdystä mittauksesta.



Sisäluiskan kaltevuus, tuloksia
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Kahdella eri tavalla muodostettu poikkileikkaus samasta pistepilvestä. Ylemmässä kuvassa on esitetty 
poikkileikkaus kaiteen kohdasta. Alemmassa kuvassa on esitetty kasvillisuuden ja esim. katuvalon 

aiheuttamien virhepisteiden poistamiseen kehitetyn laskenta-algoritmin toimintaa. 



Sisäluiskan kaltevuus, tuloksia
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Sisäluiskan kaltevuuden laskennan visualisointia kahdesta erilaisesta poikkileikkauksesta. Kelta-punaiset 
pallukat kuvaavat tunnistettuja pientareen reunaa ja ojanpohjaa. Laskettu sisäluiskan kaltevuus on 

esitetty vihreällä viivalla.



Tulokset – Lumivallin korkeus

• Lumivallin korkeuden laskenta on kohtalaisen helppo määrittää
• Samalla kaavalla sohjo‐ojan laskenta mahdollista

• “vastapenkka” aiheuttaa vaatimuksia ajolinjalle.
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Lumivallin määrittäminen
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Vaarana sohjo‐ojan
lumivallin tuleminen
laskentaan mukaan



Ajatuksia

• Laserkeilaus menetelmänä on kevyt ja helppo tapa tien
poikkileikkauksen tutkimiseen
•Materiaalin määrittäminen on haastavaa eikä sitä tutkittu tässä
kokeilussa
• Talvikunnossapidon tietojen tutkiminen oli yllättävän haastavaa

• Keliolosuhteiden hallinta
• Hoitotoimenpiteiden selvittäminen
• Mittauskaluston käytettävyys
• Aikataulut

• Kokeilun jälkeen on kehitetty pistepilven esittäminen selaimessa
• Eri osapuolet voivat itse suorittaa mittauksen pistepilvestä – ei tulkintaa !
• Mittaustarkkuus on testattavissa sekä etukäteen että jälkikäteen

• Esimerkiksi mittaamalla pahvilaatikon korkeus tai pysähtymällä tiettyyn kohteseen
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Jatkokehitys

•Tiedon jakaminen ja vaihtaminen

•Uusien tunnuslukujen käyttöönotto

• Sisäluiskan pituuden määrittäminen

• Urapaikkauskohteiden automaattinen määritys

• Reikien tunnistaminen

• Huojuntariskin tunnistaminen
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Kiitos !
juuso.paakko@roadscanners.com

www.roadscanners.com
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