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Tiivistelma

Suomessa on asetettu valtakunnalliseksi tavoitteeksi 20 prosentin lisdys kavellen ja
pyoralla tehtaviin matkoihin. Tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan merkittavia tekoja
kavely- ja pyoraily-ystavallisemman ympariston suunnittelussa ja rakentamisessa.
Kavelyn ja pyorailyn edistamishankkeita kytketdan nykyisin osaksi laajempia koko-
naisuuksia, jotta tavoitteisiin padstaisiin.

Tassa tydssa selvitettiin sdhkdavusteisten pyodrien roolia ja mahdollisuuksia osana
lilkkennejarjestelman kestavyystavoitteiden saavuttamista. Tydssa toteutettiin sahko-
pyoramarkkinoita ja pyorien myyntimaaria kartoittanut kysely, selvitettiin noin kah-
denkymmenen ulkomaisen vertailuhankkeen kokemukset seka jarjestettiin toimen-
piteiden rajaamisen ja pilottiprojektien kdynnistémisen pohjaksi kaksi ty6pajaa sidos-
ryhmille.

Tyon aikana todettiin, ettd sahkdavusteisiin pydriin usein liitetyt ongelmat ja pelot
(liikenneturvallisuusriskit, kuntoilun véheneminen, vaylien investointitarpeet, lataus-
verkon puutteet) ovat suurelta osin aiheettomia. Yhtena ongelmana kulkumuodon
yleistymisen kannalta voidaan pitaa varovaisia kuluttajia. Selvityksen yhtena tulokse-
na todettiin, etta sahkdavusteinen pyora tukee liikennejarjestelman kestavyytta ja
kulkumuoto-osuuksien muutostavoitteita hyvin, silld sahkdavusteisella pyoéralla tehty
keskimaarainen matka on noin 10 km. Kaikista suomalaisten paivittaisista matkoista
75 % on nykyisin alle 10 kilometrin pituisia.

Tyon tuloksena muodostettiin edistdamisohjelma ("tiekartta”) sahkdavusteisen pyo-
railyn lisdéamiseksi. Tiekartan karkihankkeiksi listattiin seuraavat toimenpiteet:

1. Sahkoavusteinen pydraily pyorailyviikon teemaksi

2. Sahkokayttoiset pyorat osana alykasta kaupunkia — uudet konseptit alue-,
asunto- ja toimitilahankkeissa

3. Joukkoliikenteen toimivuuden parantaminen liityntéaliikenteessa ja maaseutu-
lilkkenteessa sahkoavusteisten pydrien avulla

4. Sahkoyhtididen palvelutarjonnan laajentaminen sdahkdavusteisiin pyoriin
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Sammanfattning

I Finland har man uppstallt som nationellt mal att 6ka resorna som gérs till fots eller
med cykel med 20 procent. For att detta mal ska uppnas kravs det betydande atgarder
for att planera och bygga en gang- och cykelvanligare miljé. Numera integreras
projekten for att framja gang och cykling i storre helheter for att man battre ska kunna
na de uppstallda malen.

I den har undersékningen undersoktes de elassisterade cyklarnas roll och méjligheter
att for sin del bidra till att malen for ett hallbart trafiksystem uppnas. Detta gjordes
med hjalp av en enkat for att kartldagga elcykelmarknaden och antalet salda cyklar
samt genom att jamféra erfarenheterna fran ungefar tjugo utlandska motsvarande
projekt och ordna tva workshoppar for intressegrupper till grund for att starta
pilotprojekt och avgransa atgarderna.

Under arbetets gang konstaterades att de problem och radslor som ofta forknippas
med elassisterade cyklar (trafiksakerhetsrisker, minskad motion, behov av investering
i trafikleder, otillrackligt laddningsnatverk) till stdrsta delen ar obefogade. Ett
problem som forhindrar att fardsattet blir vanligare kunde vara att konsumenterna ar
forsiktiga. Ett resultat av utredningen visar att elassisterade cyklar stéder bade
trafiksystemets hallbarhet och malen for att andra fardsattsandelarna, eftersom
resorna som gors pa elassisterade cyklar i genomsnitt ar 10 km langa. Av finlandarnas
dagliga resor ar 75 9% numera under 10 kilometer langa.

Pa basis av detta arbete har man utarbetat ett utvecklingsprogram ("en vagkarta”) for
att 6ka anvandningen av elassisterade cyklar. Féljande atgarder utgér vagkartans
spetsprojekt:

1. Anvandning av elassisterade cyklar blir tema fér den nationella cyklings-
veckan

2. Elmotordrivna cyklar som en del av den intelligenta staden — nya koncept i
regionala projekt, bostads- och kontorsprojekt

3. Kollektivtrafiken effektiveras med hjalp av elassisterade cyklar i matartrafiken
och i landsbygdstrafiken

4. Elbolagen utokar sitt serviceutbud till att omfatta elassisterade cyklar
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Summary

Finland has set a national target of increasing the number of journeys made by foot or
bicycle by 20 per cent. This target can only be achieved if significant action is taken
to plan and build a more pedestrian and bicycle-friendly environment. In order to
reach the targets, projects promoting walking and cycling are nowadays integrated in
more extensive projects.

This study examined the role and potential of pedelecs in moving towards a more
sustainable transport system. The study comprised a survey conducted on the electric
bicycle market and the sales volumes of bicycles, comparisons between about twenty
corresponding projects in other countries and two workshops for stakeholders to
establish a basis for determining the course of action and initiating pilot projects.

In the course of this work, it became evident that the fears and concerns often
associated with pedelecs (traffic risks, diminished health benefits, need to invest in
transport infrastructure, insufficient loading networks) are largely unfounded. It can
be argued that cautious consumers are one of the reasons why this transport mode
has not gained more popularity. The study showed that pedelecs successfully support
the goal of promoting a sustainable transport system and changing the transport
mode shares, since the average journey made on pedelecs is 10 kilometres. Currently,
75 9 of all daily journeys made in Finland are under 10 km long.

The study resulted in a promotion programme (a "road map") to increase the use of
pedelecs. The following action has been selected as the primary projects in the road
map:

1. Pedelecs have been chosen as the theme for the national bike week.
Power-driven bicyles are part of the smart city - new concepts in regional
projects and projects related to housing and business premises.

3. Better-functioning public transport in feeder traffic and rural traffic by means
of pedelecs

4. Electric power companies extend their range of services to pedelecs.



Esipuhe

Lilkkkumisen toimintaymparistdé muuttuu nopeasti. Yksi maailmanlaajuisista
trendeista liikennesektorilla on sahkdinen liikenne. Kevytajoneuvojen ja henkil6-
autojen valmistajat ja akkuteknologian kehittdjat tuovat markkinoille jatkuvasti uusia
teknisid ratkaisuja. Henkiléautomarkkinoiden ulkopuolella myds kevyt lilkenne on
sahkoistymdssa ainakin osin. Sahkopyorat seka muut sahkokayttdiset ja -avusteiset
pienajoneuvot lisdantyvat ja erilaistuvat.

Tasséd raportissa on kartoitettu séhkodavusteisten polkupyodrien roolia Suomen
lilkennejarjestelmassa. Projektin taustalla on Kavelyn ja pyorailyn valtakunnallinen
toimenpidesuunnitelma 2020 (Liikennevirasto 2/2012). Tassa tydssa sahkoavusteisiin
pyoriin tutustuttiin maailmanlaajuisten megatrendien, ulkomaisten kokemusten,
markkinatutkimuksen ja liikennejarjestelmaanalyysin kautta. Naiden pohjalta laadit-
tiin edistamisohjelma sahkdavusteisten pyérien kayton lisadmiseksi.

Tyon tilasivat Liikennevirasto ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Tyotd ohjasi
ohjausryhma, johon kuuluivat
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e Helena Suomela, Helsingin seudun liikenne HSL

e Matti Hirvonen, Pyérailykuntien verkosto ry

Projektin toteutettiin Sito Oy:n, Demos Helsingin ja Suomen sahkdpyorayhdistyksen
yhteistydna. Lisaksi projektiin osallistui tyopajojen ja kyselytutkimuksen kautta sah-
kopydraalan yrityksia ja aiheesta kiinnostuneita sidosryhmia. Konsultin tyéryhman
muodostivat

¢ Jaakko Rintaméki, Sito Oy, projektipaallikko

e Virpi Ansio, Sito Oy

¢ Noora Airaksinen, Sito Oy

e Marko Tikkanen, Sito Oy

e Tuuli Kaskinen, Demos Helsinki

e Maria Ritola, Demos Helsinki

e Veikka Lahtinen, Demos Helsinki

e Pyry Rechardt, Demos Helsinki
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1 Johdanto

1.1 Selvityksen tausta

TYON KESKEISET KASITTEET

Tyossa keskitytaan tarkastelemaan sahkdavusteista pyordilya, sen paikkaa liikenne-
jarjestelmassa ja toimenpiteita kayton edistamiseksi. Sahkodavusteinen pyodra on
konkreettinen esimerkki sahkodisen liikenteen mahdollisuuksista. Sahkdavusteisen
py6ran erottaa varsinaisista sahkokayttoisista kulkuneuvoista se, ettd sahkdmootto-
rin lisdksi se vaatii lihasvoimaa toimiakseen. Tarkemmat maaritelmat tassa tyossa
kaytetyista kasitteista:

Sdhkoavusteisella polkupyoérallat tarkoitetaan tieliikennekdyttoon hyvaksyttya, yh-
den tai useamman henkildn tai tavaran kuljettamiseen valmistettua, vahintdaan kaksi-
pyoraista, polkimin tai kasikammin varustettua sahkdmoottorilla varustettua ajo-
neuvoa, jonka moottori toimii vain poljettaessa ja kytkeytyy toiminnasta viimeistaan
nopeuden saavuttaessa 25 kilometria tunnissa. Sadhkdmoottorin teho on korkeintaan
250 wattia. Monissa maissa sahkoavusteisen polkupyodrien nimityksena kaytetaan
termia "pedelec”.

Sahkokayttoisella pyoralla tarkoitetaan yli 250 watin tehoisella moottorilla varustet-
tua pyoraa, jota voidaan ajaa myos ilman polkemista pelkdstéaan kaasua painamalla.
Tassa selvityksessa ei kasitelld sahkokayttoisia polkupyoria, lukuun ottamatta tiettyja
lilkenneturvallisuuteen liittyvia katsauksia.

Sahkopyoralla tarkoitetaan tassa tyossa yleisesti kaikkia sahkdavusteisia polku-
pyoria ja sahkokayttoisia pyoria. Termia kaytetaan, kun viitataan seka sahkokayttoi-
siin etta sahkdavusteisiin pyoriin. Myds muunnossarjalla modifioidut tavalliset pyorat
luetaan tahan kategoriaan.

Muunnossarjalla tarkoitetaan tavalliseen polkupyoraan jalkiasennettavaa sahko-
moottorin ym. tarvittavien komponenttien asennussarjaa. Muunnossarjalla pyorasta
voi tehda séhkbavusteisen tai séhkdkayttéisen. Muunnossarjojen asennuksen voi teh-
da myos pyorailija itse.

Sahkoavusteisen pyorailyn tiekartan laadinta syntyi tarpeesta selvittda valtakunnalli-
sesti sahkoavusteisen pydrdilyn markkinatilanne, kysynta, keskeiset kayttajaryhmat
ja kayttotavat. Tydssa haluttiin saada vastauksia sahkdpyorailyn nykytilaan ja ase-
maan liikennejarjestelmdssa: Miten sahkoavusteinen pyoéra asettuu kulkumuotovali-
koiman osaksi ja millaisia etuja ja haittoja sen yleistyminen synnyttda niin kayttajille
kuin esimerkiksi liikenneinfrastruktuurin suunnittelijoille?

Kéavelyn ja pyorailyn valtakunnallinen toimenpidesuunnitelma (Liikennevirasto 2012)
on toiminut osaltaan taman selvityksen taustana. Toimenpidesuunnitelmassa sahko-
avusteisen polkupyoran yleistymisen ja halpenemisen on todettu edistavdan muun

t http://www.trafi.fi/tieliikenne/katsastukset/ajoneuvoluokat



muassa aikaisemmin haastaviksi koettujen kayttajaryhmien tyématkapyorailya. Toi-
menpidesuunnitelmassa todetaan, ettda sdahkdavusteisten polkupyodrien potentiaalia
tulisi hyddyntaa ja pyrkia edistamaan tdman valmiin kestavan kehityksen innovaation
kayttoa.

Tyon lahtokohtana on ollut lilkennejarjestelman muutosta ajavien globaalien kehitys-
kulkujen eli megatrendien ymmarrys. Naita kehityskulkuja ovat muun muassa ilmas-
tonmuutos, luonnonvarojen niukkeneminen ja dlykds kaupunkikehitys seka digitali-
soituminen. Muutokset asettavat paineita ja avaavat uusia mahdollisuuksia liikenne-
jarjestelman kehittamiselle esimerkiksi kestavan kaupunkikehittamisen, saavutetta-
vuuden seka kysynndssa ja kayttaytymisessa tapahtuvien muutosten kautta. Sahko-
avusteinen pyoraily on yhdessa muiden liikkumisen ohjauksen keinojen kanssa ase-
moitava osaksi tata kokonaisuutta.

Edelld mainittuja muutostekijoita vasten on pohdittu, millaisia mahdollisuuksia sah-
kbavusteiset pyorat ja laajemmin sdhkokayttoiset pienajoneuvot avaavat arkiliikkujil-
le, yrityksille ja viranomaisille.

Useissa Euroopan maissa tapahtunutta sahkdavusteisten pyérien suosion nopeaa
kasvua on selitetty monien tekijoiden avulla. Séhkdavusteista pyoéraa on pidetty
esimerkkind ketterastad liikennevalineestd, joka soveltuu kaytettavaksi sekd haja-
asutusalueilla etta tiiviilld kaupunkialueilla. Se on kantakaupungeissa verrattain
nopea liikkumismuoto ja my6s mahdollistaa monenlaiset reitinvalinnat, jotka
useimmilla muilla liikennevalineillad eivat olisi mahdollisia. Perinteiseen polkupydraan
verrattuna sdhkoavusteinen pyorda on keskimaaraistd nopeampi kulkuvéline ja
kevyempi polkea.

Kayttdajandakokulma sahkoavusteiseen polkupydraan

- Moottori toimii vain poljettaessa ja kytkeytyy pois 25km/h nopeudessa

- Avustuksen kanssa tavallista pyoraa kevyempi polkea; voiman lisdys auttaa
varsinkin ylamaissa

- On talla hetkelld akkuineen 6-8 kg tavallista polkupy6raa painavampi — ilman
avustusta siksi jonkin verran raskaampi polkea kuin tavallinen pyora

- Toimintaséade riippuu mallista: lataus noin 30-70 km vélein

- Lahes kaikissa malleissa akku voidaan irrottaa ja ladata sisatiloissa

- Pyorien hintahaitari suuri, mutta nykyisin yleisimpia 1000-1500 euron pyorat

1.2 TyOn tavoitteet

Tyon tavoitteena oli selvittdd valtakunnallisella tasolla, millaisia mahdollisuuksia
sahkoavusteinen pyoraily avaa liikennejarjestelman kehittamiseen ja kestavien kul-
kumuotojen edistamiseen. Tarkempia tavoitteita olivat:

1. Esitelld kestavan lilkkkumisen edistamiseen liittyvat tavoitteet ja megatrendit
Selvittaa kotimaisten ja eurooppalaisten vertailuhankkeiden tuloksia ja poi-
mia niista hyvat kaytannot suomalaisten pilottien toteuttamiseksi

3. Selvittda sahkodavusteisten pyorien valtakunnallinen markkinatilanne yhdessa
alalla toimivien jarjestdjen ja yritysten kanssa
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4. Analysoida sahkdavusteisen pyorailyn potentiaali ja asema suomalaisessa
lilkennejarjestelmassa

5. Analysoida lilkenneturvallisuuteen ja infrastruktuurin vaatimuksiin liittyvia
kysymyksia ja yksiléida sahkdavusteisen pyoradilyn aiheuttamat toimenpide-
tarpeet

6. Loytaa sahkoavusteisen pyorailyn edistédmisen kannalta keskeiset portin-
avaajatahot

7. Laatia sahkoavusteisen pyorailyn tiekartta, eli edistémisohjelma pilotti-
hankkeineen vuosille 2015-2020

Sahkoavusteiseen pyorailyyn liittyvia mahdollisuuksia esimerkiksi pyorailyn kulku-
muoto-osuuden kasvattajana on pidetty merkittdavana (Liikennevirasto 2012a). Ulko-
maisista hyvistda kaytdannoista haluttiin hyédyntaa tieto siitd, mitd mahdollisuuksia
kulkumuoto avaa, kuinka suuren kulkumuoto-osuuksien siirtymispotentiaalin se voi
tuottaa ja mitka toimenpiteet tukisivat kulkumuodon yleistymista ja hyddyntamista
eri kayttoétilanteissa.

Tyossa tutkittiin myos liikenneturvallisuuteen ja liikenneinfrastruktuurin kehittamis-
tarpeisiin liittyvia kysymyksia. Aiheuttaako sahkopyoraily Lliikenneturvallisuuden
heikkenemista, ja jos aiheuttaa, millaisissa tilanteissa? Kuinka pyorien sailytys tulisi
hoitaa esimerkiksi liityntapysékeilld ja kauppakeskuksissa? Millaiset latausverkko-
vaatimukset sahkopyorien "massat” maahan tarvitsevat ja kuka tdman rakentamisen
maksaa?

1.3 Menetelmat ja raportin rakenne

Tyo jakautui kolmeen tydvaiheeseen: Lahtoselvitykseen, markkina- ja potentiaali-
selvitykseen ja tiekarttavaiheeseen. Tyon kirjallinen lahtdaineisto yksilditiin (eritelty
liitteessa 2 ja lahdeluettelossa) projektin kdynnistyessa ja se sisalsi kaikkiaan 22 pro-
jektiraporttia, tutkimusta ja seminaariesitysta padosin Keski-Euroopassa toteutetuis-
ta sahkopyorailyn edistamistoimista. Mukana oli myds pohjoismaisia pilotteja.

Lahtdselvitysvaiheessa kuvattiin niita liikenteen ja eldmantapojen megatrendejs, jot-
ka vaikuttavat sahkoisen liikenteen, kuten sahkdpyorailyn taustalla. Liséksi kuvattiin
henkildautoa pienempien sahkokayttdisten ajoneuvojen yleistymiskehitysta Suomes-
sa. Taman lisdksi kaytiin (Api eurooppalaiset pilottiprojektit ja tunnistettiin niista hy-
vat kdytannot. Sahkoavusteisen pyordilyn vaikutuksia pyordilyn suosioon ja liikenne-
jarjestelman kokonaisuuteen tarkasteltiin kansainvélisten tapausesimerkkien kautta
ja Suomeen sovellettuna. Téma osio kattaa raportin luvut 2 ja 3.

Markkina- ja potentiaaliselvitysvaiheessa tarkasteltiin sahkdavusteisen pyéran sovel-
tuvuutta eri kayttoétarkoituksiin ja erilaisille matkoille. Tydvaiheessa toteutettiin sah-
kopyoraalan markkinatutkimus, jota on tarkemmin kuvattu luvussa 4.3 ja liitteessa 3,
seka jarjestettiin séhkopyodraalan toimijoita, viranomaisia ja liikenneturvallisuusasi-
antuntijoita yhteen kokoava tydpaja 9.9.2014. Tydpajassa kaytiin l&pi markkina-
selvityksen tuloksia ja kasiteltiin havaintoja pienryhmatyodskentelyn keinoin. Tama
osio kattaa raportin luvun 4.

Tiekarttavaiheessa laadittiin edellisten vaiheiden pohjalta nakemys siitd, kuinka val-
takunnallisiin pyorailynedistamistavoitteisiin ja lilkennejérjestelman haasteisiin voi-
daan osaltaan vastata sahkopyorailya edistamalla. Tassa vaiheessa jarjestettiin pro-
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jektin toinen tybdpaja 5.11.2014, jossa rakennettiin vuorovaikutteisten skenaario-
menetelmien avulla tiekartta edistdmistoimille Suomessa vuosille 2015-2020. Tama
osio kattaa raportin luvut 5ja 6.

Lisaksi tyon aikana jarjestettiin sahkdavusteisten pyorailyn kayttdjakokeiluja, joiden
tulokset — kayttajien itsensa kertomina — on esitelty liitteessa 1.

Tiekartan laadinnassa on teoreettisena viitekehyksena hyddynnetty Frank E. Geelsin
rakentamaa sosioteknisen muutoksen transitiomallia (kuva 1). Geelsin soveltama
transition management -ajattelu, monitasoinen nakékulma sosioteknologiseen muu-
tokseen (2002) kasittelee yhteiskunnallista muutosta seka ylhaalta alas etta alhaalta
ylos tapahtuvana kehityksena. Mallin ytimessa on ajatus kolmesta toiminnan tasosta:
1) toimintaymparistotaso, jolla viitataan kulttuuriseen tai teknologiseen kehitykseen
ja megatrendien vaikutukseen, 2) jarjestelmataso, joka pitaa sisallaan poliittisen jar-
jestelman, markkinat ja tutkimuslaitokset sekd 3) uusien kadytantdjen ja kokeilujen
ruohonjuuritaso, jonka kautta monet uudet toimintamallit kdytannossa jalkautuvat.

Toimintaympéristotaso

Lainsédddédnnén muutos
Megatrendit
Yhteiskunnalliset arvot

Muutokset toimintaympéristossa vaikuttavat
jarjestelmédtasoon ja uusiin kdaytdntoihin sekad
kokeiluihin

Jarjestelmétaso

Muutospaine ja tilaisuus muutokselle

P " Markkinat, tiede,
.. policy, jirjestelmét

A ’ Markkinat, tiede, y
“..._ policy, jirjestelmdt ./

Uudet toimintamallit ja muutokset nykyisissa
kédytdannoissa

Markkinat, tiede, -,
\.._ policy, jirjestelmit .

Yhteen sovittaminen ja vakauttaminen

Uudet kdytidnnot ja kokeilut

Innovaatiot, yhdesséd luominen, oppiminen,
kokeilut

Ulkoiset vaikutteet, jaetut hyvét kdytinnot

Uusi kdytanto Uusi kdytanto

Uusi kokeilu Uusi kokeilu

Kuva 1. Sosioteknisen muutoksen transitiomalli (Léhde: Geels, 2002)

Erityista huomiota Geelsin transition management -malli kiinnittda nykyisen liikenne-
jarjestelman vakiintuneisiin, institutionalisoituneisiin kdytantoihin, joita pidetdan
itsestaanselvyyksing, annettuina ja jopa ainoina oikeina. Naihin vakiintuneisiin kay-
tantoihin viittaa Geelsin mallissa keskimmainen taso eli jarjestelmétaso (ks. kuva 1).
Kuitenkin jatkuvasti esille tuleva uusi tieto, kdytannot ja kokeilut, kuten uudet tekno-
logiat ja tieto erilaisista toimintatavoista, asettavat ihmiset valintatilanteeseen: otta-
vatko he lupaavan kaytdnnon osaksi toimintaansa vai eivat?

Uusien toimintamallien synnyttédmistd ja moninaistamista valottaa myds Rogersin
(2005) ajatus innovaatioiden diffuusiosta (Diffusion of innovations -theory, DIT). Siina
innovaatioiden levidmista kuvataan prosessina, jossa edellakavijoiden omaksumat
uutuudet vahitellen siirtyvat laajemman joukon kayttéon. Innovaatioiden edistaminen
onnistuu parhaiten, kun onnistutaan tunnistamaan edellakavijat ja kohdentamaan
edistamistoimenpiteet heihin. Teoriaa on sovellettu laajalti kuvaamaan erilaisten
tuotteiden, palveluiden ja ajattelutapojen leviamistd, myos kestavan kehityksen
innovaatioiden kohdalla (Symes & Pauwels 1999, Demos Helsinki 2011). Tassa tydssa
sovellettiin Rogersin teoriaa nimeamalla sahkopyorailyn edelldkavijakayttajia ja
kohdentamalla edistamistoimenpiteet heihin.
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2 Liikenteen ja elamantapojen megatrendit

2.1 Sahkoavusteinen ja sahkoinen liikenne

Sahkokayttdiset ja sahkdavusteiset kulkuneuvot ovat kokonaisuudessaan merkittava
osa liikenteen ja eldmantapojen muutosta. Energia- ja resurssiviisauden nakdkulmas-
ta sahkokayttoiset ajoneuvot edustavat henkilokohtaisten valintojen ja kayttépuolen
energiatehokkuutta. Sahkokayttoisia henkildéautoja pienempiin sahkdajoneuvoihin
liittyvat samat positiiviset ominaisuudet kuin tavallisiin polkupy®riin. Niiden vaatima
tila kaupunki- ja lilkenneymparistdssa on pieni ja niiden latausinfrastruktuuri on kay-
tannossa jo olemassa, sillé niiden irrotettavat akut voidaan ladata esimerkiksi koti-
talouspitorasiasta. Myt6s séhkopistokkein varustettuja pyoratelineitda on markkinoilla
olemassa, jos niita halutaan esimerkiksi kaupunkien tai yksityisten yritysten toimesta
tarjota. (Etra 2011, VTT 2014, Tampereen kaupunki 2014, 4)

Tarpeet litkennejarjestelman ja liikkumisen kestavyyden lisdamiselle ovat merkitta-
vat, mutta toistaiseksi vahvoja merkkeja merkittavastd, liikennejarjestelmatasolla
vaikuttavasta muutoksesta ei ole nadhtdvissa. Liikenne- ja viestintédministerid on aset-
tanut hallinnonalaa koskevat kasvihuonepaastdjen vahentamistavoitteet, jotka tuke-
vat siirtymista sahkoiseen liikenteeseen (Liikenne- ja viestintaministerié 2009).

Sahkokayttoisten henkildautojen kanta on Suomessa kasvanut Suomessa maltilli-
sesti. Paadasiassa normaalin bensiini- tai dieselkdyttéisen henkildauton kanssa
kilpailevien sdhkdajoneuvojen valtakunnalliset myyntimaarat ovat talla hetkelld valta-
kunnallisesti pienid, ainoastaan 169 kappaletta vuoden 2013 tilastoissa (Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi 2014a). Tadysin sdhkokayttdisista ajoneuvoista kappale-
madraisesti eniten litkennekdyt6ssa on mopoja, vajaat 900 kappaletta. Sahkopyorat,
joiden moottori on teholtaan yli 250 wattia, tulee rekisterdida mopoksi ja ne sisaltyvat
ajoneuvokannassa mopoihin (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2014a). Sahko-
kayttoisten henkildautojen nopean yleistymisen esteend on pidetty ongelmia lataus-
verkostossa, puutteita talvikdytettdvyydessa seka autojen korkeaa hintaa. Yksi
suosituimmista tdyssdhkoautoista maksaa Suomessa 36 000 € (Nissan 2014).
Esimerkiksi Norjassa sahkdautojen osuus automyynnista on huomattavasti suurempi
kuin Suomessa (Business Insider 2014): Norjan sdhkodautokanta on kymmenia
tuhansia. Norjassa sahkdautojen hankkimista ja kayttéa kannustavat suuret julkiset
tuet ja verohelpotukset (YLE 2014, Sahkdinen liikenne 2014).

Suomessa sdhkdisen liikenteen edistdminen sisaltyy muun muassa liikenne- ja vies-
tintaministerion tyéryhman "Tulevaisuuden kayttévoimat liikenteessa” suosituksiin
(Liikenne- ja viestintaministerid 2013). Lisaksi kaupungit ovat laatineet omia sahkoi-
sen liikenteen strategioitaan (esim. Tampereen kaupunki 2014). Teknologiateollisuus
ry:n ja Aalto-yliopiston julkaisemassa Sahkdisen liikenteen toimenpideohjelmassa
(Malinen & Haahtela 2014) on laadittu kansallinen visio ja toimenpideohjelma sahkoi-
sen liikenteen edistamiseksi Suomessa.

Sahkoavusteiset ja muut sahkopyorat lukeutuvat liikennejarjestelmassa rooliltaan
seka pyoriin etta kevyisiin sahkdajoneuvoihin. Sahkdavusteiset pyorat ovat kuitenkin
toiminnallisuudeltaan ja kayttétavaltaan enemmaén verrattavissa tavanomaisiin pyo-
riin kuin sdahkodkayttoisiin henkildautoihin tai edes sahkdmopoihin. Millainen sahko-
avusteisen pyoran rooli liikennejarjestelmdssa on muuta pyodrailya taydentavana ja
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korvaavana kulkumuotona? Seuraavassa sahkodisen liikenteen ja sdhkdavusteisen
pyorailyn potentiaalia ja tarvetta on kasitelty neljan maailmanlaajuisen megatrendin
kautta.

2.2 Megatrendit muutoksen taustalla

Niukat luonnonvarat ja ilmastonmuutos, vaesténmuutos, kaupungistuminen ja digi-
talisoituminen ovat megatrendeija, jotka nousevat karkisijoille tunnettujen tutkimus-
organisaatioiden viimeaikaisissa tulevaisuuskatsauksissa (WEF 2014; PWC 2014;
KPMG 2014). Megatrendeilla tarkoitetaan kehityskulkuja, jotka vaikuttavat yhteiskun-
tien tulevaisuuteen laaja-alaisesti. Megatrendit kytkeytyvat toinen toisiinsa ja muok-
kaavat monin tavoin niin ihmisten, yritysten kuin julkisen sektorinkin toiminta-
ymparistoja.

Megatrendit vaikuttavat oleellisesti Suomen liikennejarjestelman tulevaisuuteen. Val-
tion asettamat tiukat paastévahennystavoitteet vuoteen 2020 ja 2050 mennessa aja-
vat liikennejarjestelmaa kohti vahapaastoisyytta (Valtioneuvoston kanslia 2009). Va-
estdn ikaantyminen vaatii julkiselta sektorilta entista enemman voimavaroja liiken-
nepalvelujen ylldpitoon sekd kohdentamiseen. Vakiluvultaan kasvavat kaupungit
edellyttavat puolestaan entistd joustavampien ja tehokkaampien liikkumismuotojen
kehittamista.

2.2.1 Niukkenevat luonnonvarat ja ilmastonmuutos

Sahkoavusteisen pyorailyn kannalta oleellisia luonnonvarojen niukkenemisen ja il-
mastonmuutoksen vaikutuksia liikennejarjestelmaan ovat seuraavat energiaan, saate-
lyyn, tavoitteisiin ja arvoihin liittyvat asiat:

e Energian ja fossiilisten polttoaineiden kysyntd kasvaa globaalin véeston-
kasvun jatkumisen ja nousevien talouksien keskiluokkaistumisen kautta. Ky-
synnan kasvu vaikuttaa 6ljyn pitkén aikavalin hintakehitykseen ja kuluttajien
arkeen nousevina liikkumisen kustannuksina. Hintavaikutus ohjaa pois autoi-
lusta, luonnonvaroja véhemman kuluttaviin liikkumismuotoihin.

e EU:n yhteiset paastévahennystavoitteet ohjaavat suosimaan vahapaastodisia
kulkumuotoja. Suomi on sitoutunut vahentamaan hiilidioksidipaastojensa ta-
soa 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa (Valtio-
neuvoston kanslia 2008). Kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaan
kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupaastéja on vahennettava 15 prosenttia
vuoteen 2020 mennessa verrattuna vuoteen 2005 (TEM 2013). Liikenteen hii-
lidioksidipdastot muodostavat 20 prosenttia Suomen kokonaispaastoista.
Tasta henkilélitkenteen osuus on merkittava, noin 60 prosenttia.

e Tahan asti innovaatiopoliittiset toimet liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen
vahentamiseksi ovat painottuneet ajoneuvojen ja polttoaineiden parannuksiin.
Ajoneuvojen ja lilkenteen maaran kasvu ovat suureksi osaksi kumonneet nama
hyodyt lahes kaikissa maissa, ja lilkenteen kokonaispaastét ovat kasvaneet
maailmanlaajuisesti. Ongelmien ratkaisemiseksi tarvitaan etenkin kaupunkien
henkildliikenteessa uusia ratkaisuja yksityisautoilun vahentamiseksi. (Tekes
2014 ajab)
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e Arvo- ja asennetutkimukset eri Euroopan maissa osoittavat, ettd kuluttajat
ovat kiinnostuneita ymparistékysymyksistda ja omien kulutustottumustensa
laajemmista yhteiskunnallisista vaikutuksista (Euroopan komissio, 2013). Il-
mastonmuutokseen Lliittyvien suurten epavarmuuksien aarella kysynta energi-
aa viisaasti hyddyntaviin tuotteisiin ja palveluihin kasvaa.

YUa listatut vaikutukset synnyttavat kysyntaa kestaville liikenneratkaisuille kuten
sahkoavusteiselle pyodrailylle, joka voi mahdollistaa entista suuremman vaesténosan
siirtymisen yksityisautoilusta pyo6railyn pariin (European Union 2012). Tutkimusten
mukaan sahkbdavusteinen pyoraily pidentaa keskimaaraisia pyorailymatkoja ja korvaa
automatkoja (Etra 2011). Se mahdollistaa kulkemisen alueilla, joita joukkoliikenne ei
kata ja siten kilpailee yksityisautoilun kanssa. Sahkdavusteinen pyoéraily ei sindnsa
automaattisesti vahenna paastoja. Kokeiluista kerdatyn ndyton perusteella sahko-
avusteisen pyorailyn pariin ei siirry ainoastaan autoilijoita, vaan myds ihmisia, jotka
ovat aiemmin kulkeneet matkojaan tavallisilla polkupyoérilla (European Union 2012).
Evidenssi eri maista osoittaa kuitenkin sahkdavusteisen pyorailyn kokonaisvaikutuk-
sen paastoihin olevan hiilidioksidipaastdja alentava, ei kasvattava tekija (Budde
2011).

Sahkoavusteinen pyora kuluttaa sataa kilometria kohden 1-1,5 kilowattituntia sahkoa,
mikad vastaa noin seitsemaa tuntia television katsomista tai yhden pyykkikoneellisen
pesua (Kuopion Energia 2013). Energialdhteesta riippuen sahkdavusteisen pyoéran
paastovaikutus on kilometria kohti 4-14 grammaa, kun moottoriajoneuvojen paastot
kasvavat samalla matkalla 180 grammaan (German institute of urban affairs 2008).
Paastovaikutuksiin ja luonnonvarakulutukseen vaikuttaa luonnollisesti se, kuinka
sahko tuotetaan.

2.2.2 Kaupungistuminen

Sahkoavusteisen pyorailyn kannalta oleellisia kaupungistumisen liikennejarjestelma-
vaikutuksia ovat:

» Kaupungeissa asuu yli puolet maailman vaestosta. Arvioiden mukaan osuus
kasvaa vuoteen 2050 mennessa yli 70 prosenttiin. Suomessa kaupungistumi-
nen nakyy muuttoliikkeend maaseudulta viiteen kasvukeskukseen. Vuonna
2020 naissa keskuksissa odotetaan asuvan 80 %, Suomen vaestosts, eli noin
miljoona enemman kuin vuonna 2010. Kaupunkiseutujen vaestdon maaran kas-
vu ja laajeneminen lisdavat autoliikenteen maaraa ja autoistumista (Liikenne-
virasto 2011). Tasta syntyvat ruuhkat sekd muut autoliikenteen aiheuttamat
haitat, kuten melu ja saasteet, vaikuttavat kaupunkien toimivuuteen ja viihty-
vyyteen.

Sahkodavusteinen pyoraily tukee kestdvaa kaupunkikehitysta. Korvatessaan yksityis-
autoilua sahkoavusteiset pyorat vahentavat kaupunkien tyypillisid ongelmia, kuten
melua ja ilmansaasteita (Etra 2011). Pidentdessaan keskimaaraisia pyorailymatkoja
sahkdavusteinen pyodraily voi vahentaa lilkenneruuhkia. Euroopan kaupungeissa sah-
kbdavusteiset pyorat ovat olleet kymmenen kilometrin matkalla myds autoa nopeam-
pia kulkuvalineita (Go Pedelec! 2012).
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Sahkoavusteiset pyorat eivat vaadi - kuten eivat tavallisetkaan polkupydérat - mootto-
riajoneuvojen edellyttamaa infrastruktuuria tai parkkitilaa, ja ne vievat vain vahan
tilaa muuten tiiviissa kaupunkiymparistossa. Sahkoavusteiset pyorat voivatkin toimia
eraana osaratkaisuna nykyisiin liikennejarjestelman haasteisiin osana muita kestavia
kulkumuotoija.

2.2.3 Digitalisoituminen

Digitalisoituminen on alykkaan kaupunkikehityksen (smart city) taustalla vaikuttava
megatrendi, joka luo lahtokohtia alykkaalle liikenteelle (Townsend 2013). Sahko-
avusteisen pyorailyn kannalta oleellisia digitalisoitumisen vaikutuksia liikennejarjes-
telmaan ovat:

e Alykk&dan kaupunkikehityksen trendi kytkee yhteen useita liikenteen muutos-
ajureita. Hyddyntamalla teknologiaa ja avointa dataa se suosii liikkumisessa
hajautettuja ja kevyita ratkaisuja, jotka auttavat vahentamaan paastoja ja vas-
taavat ikdantyvan vdeston erityistarpeisiin. Alykk&issd kaupungeissa liikenne-
ratkaisut ovat seka ekologisia etta nopeita ja vahan tilaa vievia. Liikennejarjes-
telmdassa hyodynnetadn mahdollisuuksia kdyttda monenlaisia lilkkumismuoto-
ja rinnakkain (VTT 2014).

e Digitalisoituminen mahdollistaa laitteiden kytkemisen verkkoon (internet of
things) siten, etta liikenneoptimoinnissa mahdollistuvat yksilélliset reitti-
valinnat. Tallainen alykas liikennejérjestelma on suunniteltu siten, etta eri Lii-
kennevaélineet kulkevat sujuvasti omilla vaylilldaén ja valineesta toiseen vaih-
tamista sujuvoittavat hyvat liityntdmahdollisuudet. Jarjestelmassa on mini-
moitu lilkenteen maara optimoimalla se liikenteen virtoihin. Tall6in harva kul-
kee yksin liikennevalineessd, mutta kaikki saavat sellaisen kyydin kuin tarvit-
sevat. Tallaista yksil6llisyyttd huomioivaa jarjestelya kutsutaan massa-
kustomoinniksi (mass customisation). Se on suurille joukolle tuotetun palve-
lun sovittamista yksilollisiin tarpeisiin. (PWC 2010.)

e Digitalisoituminen synnyttda vallan ja toimintakyvyn uusjakoa ja tama nakyy
myos liikkumisen kentalla. Jakamistalous mahdollistaa jo nyt entista helpom-
min liikennevélineiden yhteisomistamisen seka liikkumisen palveluiden jaka-
misen. Tallaisen yhteistyttalouden ideana on kayttaa tuotteita ja palveluita
yhdessa ja siten saastaa resursseja (Lahti & Selosmaa 2014).

Suomessa dlykkaan kaupunkikehityksen kokeiluja on kdynnissa esimerkiksi Helsin-
gissa Kalasatamaan rakennettavalla uudella asuinalueella. Sédhkoavusteiset pyorat
voivat synnyttdad kaupunkikehityksen kannalta arvokasta tietoa esimerkiksi GPS-
paikannusominaisuuden kautta, joka l0ytyy nykyaan useista sahkdpyorien dlymalleis-
ta. Ne ovat niin kutsutun asioiden internetin (internet of things) yksi osa. GPS-dataa
voidaan kayttda muun muassa reittiverkon suunnittelemiseen ja optimointiin, kun
tiedetaan tarkemmin, miten ihmiset liikkuvat. Kaupungin pyorareitit, latauspisteet ja
reittien varrelle suunnitellut liityntdmahdollisuudet voidaan maaritella niin, etta kau-
punki tukee yksittdisen liikkujan itse valitsemia reitteja. Kyse on ennen kaikkea reitis-
tén mukauttamisesta kayttdjien tarpeisiin (Le Dantec 2014).
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Alypy®ristd on kovaa vauhtia kasvamassa trendi. Niirnbergissé esiteltiin vuonna 2014
sahkopyodramalli, joka (dhettad langattomasti GSM- ja GPS-jaljitystietoa seka akun
kesto- ja lataustarvetietoa (Electronics Weekly 2014). Samoihin aikoihin The
Guardianin journalisti Karl Mathiasen arvioi blogissaan Euroopan markkinoiden
uusinta sahkopyoratulokasta nain: “Hiilikuidusta ja teknologisista vempaimista
rakennettu Visiobike nayttda siltd kuin Batman olisi paattanyt jatkaa taisteluaan
yhteiskunnan epakohtien ratkaisemiseksi vahahiilisesti. Pyorén valmistajat markki-
noivat uutta tuotettaan high-tech sahkopydrana, ja sitéd se todella on” (Mathiesen
2014).

Sahkoavusteiset pyorat liittyvat myos yhteistyd- tai jakamistalousajatteluun (collabo-
rative economy, sharing economy). Sahkopyoéria voidaan hankkia esimerkiksi talo-
yhtion omaisuudeksi, jolloin niiden kayttdé tehostuu ja samalla pyorien tuotantoon
kuluvat luonnonresurssit sadstyvat. Yhteisty6taloudelle perustuvia omistamismalleja
voidaan rakentaa eri konteksteihin: ty6paikkojen yhteiset sahkdpyodrat, kunnan omis-
tamat sahkdiset kaupunkipydrat tai kaveriporukan yhteinen sahkdavusteinen tavara-

pyora.
2.2.4 Vaeston ikdadantyminen

Seuraavat vdeston ikadantymisen yhteiskunnalliset vaikutukset ovat oleellisia sahko-
avusteisen pyorailyn ndkdkulmasta:

e Syntyvyyden lasku ja elinajan pidentyminen ovat useissa kehittyneissa
teollisuusmaissa, mukaan lukien Suomessa, johtaneet vaeston ikaanty-
miseen. Liikkumisvaikeudet yleistyvat nopeasti idn mukana. Vaikeuksia
puolen kilometrin kévelyssa kokee ldhes kolmannes 63 vuotta tayttaneista
suomalaisista (THL 2013).

e Ikaantyminen vaikuttaa olennaisesti ty6- ja vapaa-ajanmatkojen kysynnan
maaraan ja laatuun. Iakkaan vaesttnosan kysynta raataloityihin, yksilon
omaan tarpeeseen suunnattuihin palveluihin ja laatuun kasvaa (Liikenne-
virasto 2013).

o Tkaantyva vaesto tarvitsee aiempaa enemman terveyspalveluita, mukaan
lukien liikkumispalvelut. Terveyspalveluiden lisdantyvaan tarpeeseen voidaan
vastata ennaltaehkaisevasti edistamalla terveytta ja toimintakykya yllapitavia
toimia. Helposti saavutettavat liikunta- ja virkistysmahdollisuudet vahentavat
esimerkiksi vanhusten kavelyvaikeuksien kehittymista tilastollisesti merkitse-
vasti (Eronen et al. 2013). Toimintakyky ja osallisuus ovatkin nousseet
Suomen terveydenhuollon kasvavien kustannusten myota keskeiseksi
terveyspoliittiseksi tavoitteeksi (STM 2014).

Sahkodavusteinen polkupydra vastaa myos osaltaan vaeston ikadantymisen synnytta-
miin haasteisiin (Koucky & Ljungblad 2012). Se mahdollistaa polkupyodran kayton
monille, joille perinteinen polkupydra on liian raskas polkea tai autoilu ei enda ole
mahdollista. Tata kautta sahkdavusteinen pyoraily tarjoaa idkkaalle vaestolle mahdol-
lisuuden yllapitda toimintakykya, laajentaa elinpiirid ja liikkua itsenadisesti kunnon
heikennyttyakin. Sahkdavusteiset polkupyodrat edellyttévat toki jossain maarin oman
voiman kayttoa, ja ne palvelevatkin niita ikadntyneita, joilla on viela suhteellisen hyva
toimintakyky (Parker 2011).
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3 Kansainviliset sahkdavusteisen pyorailyn
edistamishankkeiden kokemukset

3.1 Lahdemateriaali ja analysointi

Monet Euroopan maat ovat Suomea vuosia edelld pyorailyn ja sahkdavusteisen pyo-
railyn edistamisessa. Projektissa tehtiin laaja, kaikkiaan 22 eri kansainvalista tutki-
musta ja projektia sivuava lahtékohta-analyysi. Naiden projektien tuloksia on hyo-
dynnetty vaikuttavien toimenpiteiden ja kohdennettujen pilottihankkeiden suunnitte-
lussa. Lahtokohta-aineisto kasittda ldhinnd eurooppalaisia sahkopyordahankkeita.
Hankkeet ovat pitaneet sisallaan poliittisen tason ohjeistuksia, viisaan lilkkkumisen
toimenpidelistauksia, infrastruktuuritarkasteluja ja lilkennetutkimuksia. Projekteissa
on kasitelty monipuolisesti sahkdavusteista pyorailya muun muassa kysynnan edis-
tamisen nakokulmasta.

Lahdemateriaaliksi maaritellyt projektit analysoitiin tydon alkuvaiheessa projektin
kohdennuksen/teeman, menetelmien ja keskeisten tulosten perusteella. Léhto-
aineistosta tehtiin yhteenveto ja best practice -analyysi liitteeseen 2. Liite 2 sisaltaa
sahkopydraprojektien vertailun sekd menetelmien ja tulosten yhteenvedon.

Kansainvalisistd vertailuhankkeista valittiin viisi l@hemp&an tarkasteluun. Valinta-
kriteereina olivat ennen kaikkea sopivuus Suomen olosuhteisiin, konkreettiset tulok-
set ja vastaavuus tdman hankkeen tavoitteisiin. Vastauksia haettiin siten myds liiken-
neturvallisuutta, infrastruktuuria ja liikennejarjestelmatason vaikuttavuutta koskeviin
kysymyksiin.

Seuraavassa kasiteltyjen hankkeiden lisdksi (dhteena hyddynnettiin erityisesti Go
Pedelec -hankkeen aineistoja. Go Pedelec toteutettiin osin EU-rahoitteisena useassa
EU-jasenvaltiossa (Hollanti, Saksa, Itévalta, Unkari, Italia ja TSekin tasavalta).

3.2 Sahkopyodrailyn kehittamisprojekti
Ranskassa

Projektin nimi: Four years of e-bike development in Chambery (Mercat 2013)

Projekti toimi kokoojana usealle neljén vuoden aikana toteutetulle sahkopyorailyn
edistamisprojektille Ranskan Alpeilla. Projektin aikana analysoitiin ja vedettiin yhteen
aikaisempien selvitysten tuloksia seka kokemuksia sahkdavusteisten ja sahko-
pyorailyn edistdmisprojekteista.
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Neljan vuoden ajanjaksolla alueen yrityksille laadittiin muun muassa liikkumis-
ohjelmia, organisoitiin sahkopyotrienz pienimuotoista vuokraustoimintaa ja otettiin
kayttéon sahkopyordilyn edistamisen tukitoimenpiteena hankkimiskynnysta helpot-
tavia etuseteleitd. Lisaksi projektin aikana toteutettiin laaja asukas- ja liikkumis-
tutkimus etusetelin hankkijoille. Mukana olivat my6s ne asukkaat, jotka etusetelin
olivat hankkineet, mutta eivat syysta tai toisesta kaytténeet sita séhkdpyoran hankin-
nassa.

Toteutetut osaprojektit olivat hyvin kaytannodnlaheisia ja kayttokokemusten laajenta-
miseen, sahkodpyorailyyn tutustumiseen ja pyoérien tunnettuuden lisdamisen téhtaa-
vid. Yhteistyoyritysten lisaksi sahkopyoria esiteltiin erilaisissa yleiso- ja markkina-
tapahtumissa. Vuosittain séhkdpyoria ostettiin etuseteleilld noin 250. Kokeilun tulok-
sena pilottipaikkakunnan Chamberyn sahkdpyorakanta kasvoi kuusinkertaiseksi ver-
rattuna koko maan keskiarvoon.

Suurimman suosion sahkopydrien hankinta etusetelilléd sai heti kokeilun kaynnisty-
misvuonna. Edellisvuoden myyntimaarat kymmenkertaistuivat. Etusetelin todettiin
olevan koko projektikokonaisuuden tarkein yksittdinen toimenpide, silla kysely-
tutkimuksen mukaan jopa 80 9%, sdhkdpydran hankkineista ei olisi pyéraa hankkinut
ilman ostoetua. Suurin osa pydrien hankkijoista oli naisia. Sahkdpydran hankkineista
85 9% teki paivittdiset matkat ennen autolla, joten kulkumuoto-osuussiirtyma henki-
[6autoilusta oli merkittava.

Kyselyn ja seurantatutkimuksen mukaan sahkopyorilla kuljettu matka oli kaksin-
kertainen verrattuna tavallisen pyoran keskimatkaan. Chamberyssa keskimatka pyo-
rallé oli aikaisemmin varsin lyhyt 3,5 km, kun se sahkopyorakokeilun aikana kasvoi
noin seitsemaan kilometriin.

Chamberyn alueen metropolivaltuuston panostus hankkeelle oli kaikkiaan 300 000
euroa. Sijoitus sahkopyodran edistédmiseen nahtiin alueella viisaana, sillda 0,3 miljoo-
nan euron julkinen kehittdmispanostus tuotti neljan vuoden aikana 1,3 milj. euron li-
saliikevaihdon alueen pyoraliikkeille.

3.3 Infrastruktuuriselvitys Ruotsissa

Projektin nimi: Elcyklar och cykelinfrastrukturen - Kraver elcyklar en férandring i
hur vi planerar for cykel? (Koucky & Ljungblad 2012)

Ruotsissa toteutetussa valtakunnallisessa tutkimusprojektissa kaytiin [&pi sahko-
avusteisen pyordilyn mahdollisia erityisvaatimuksia tie- ja liikenneinfrastruktuurin
suunnittelulle, toteutusratkaisuille ja kunnossapidolle. Lahteina kaytettiin liikenne-
turvallisuustilastoja, liikenneinfrastruktuurin asiantuntijaraportteja ja -haastatteluja,
suunnitteluohjeita ja raportoituja tielilkennetapahtumia. Projektissa toteutettiin myds
sahkdavusteisten ja tavallisten pydrien tekniikan ja ominaisuuksien vertailu.

2 E-bike (projektissa kaytetty termi). Yleensa viitataan sahkokayttdiseen pydraan, pedelec taas viittaa sah-
kdavusteisiin.
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Tybssa kaytiin kattavasti lpi muun muassa sdhkoavusteisten pyorien tilatarve-
vaatimuksia vaylilla, uusien pysakdintialueiden vaatimuksia, pyorailyn laatukaytavien
suunnitteluratkaisuja sekd kunnossapitoa erityisesti talvinakdkulmasta. Projektin
tavoitteena oli halu varmistaa jo suunnitteluprosesseista alkaen, ettd rakentuva
pyorailyinfrastruktuuri on yhteensopiva kasvavan sahkdavusteisen pyorailyn kanssa.

TyoOssa esiteltiin myds kansainvalisia tutkimustuloksia. Alankomaissa ja Ranskassa
sahkopyorilla kuljetut keskimaaraiset matkapituudet olivat kaksinkertaisia tavalliseen
pyoraan verrattuna (Koucky & Ljungblad 2012).

Tutkimuksessa selvitettiin seuraavia liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen
liittyvia asioita:

Ohittaminen kevyen liikenteen vaylilla voi lisdantya

Nopeuserot suhteessa muihin yhdistetyilld kevyen liikenteen vaylilla liikkujiin
lisdantyvat

Sahkoavusteisten py6rien nopeus sailyy suurena myds ylamaissa, ja silla
katsotaan olevan liikenneturvallisuusvaikutuksia

Kulkuneuvon siirtdmista pois yhdistetyilta kevyen liikenteen vaylilta
ajoradalle pidettiin jossain tilanteissa mahdollisena

Tarvitaanko suuremmat kaarresateet, kuinka hoidetaan riittava
liukkaudentorjunta talvella

Vaarantavatko sahkdavusteiset pydrat muiden kevyen liikenteen vaylilla
liikkuvien turvallisuuden

Tarve nopeille ja kattaville pyorailyvaylille kasvaa aina 25-30 kilometrin
etdisyydelle saakka kaupunkikeskustoista

Katuverkolla korkeat reunakivet tuottavat ongelmia séhkodpyorille
Liikenteen ja asioinnin solmupisteiden (esim. rautatieasemat,
matkakeskukset) suunnittelussa on paremmin huomioitava sahkdavusteiset
pyorat

Sadhkodavusteisten pydrien edistamisohjelman nakdkulmasta seuraavat tulokset
osoittautuivat erityisen mielenkiintoisiksi:

Eri arvioiden mukaan sahkodavusteisten pyorien tulo markkinoille nostaa
pyorailymaéria kokonaisuudessaan 3-5 9%. Tyomatkareiteilld kasvu voi olla
4-9 %

Pydramatkojen keskipituudet kasvavat 40-50 %. Tama olisi huomioitava
kaupunkien pyérareitteja suunniteltaessa

Tavarakuljetusten yleistyminen on epavarmaa. Mikali tdma toteutuisi, pyora-
teiden suunnitteluohjeissa tilan tarve kasvaisi huomattavasti. Tiella olevien
esteiden, kuten reunakivien maaraa pitaisi entisestadn vahentaa
Talvipyorailyn merkittava lisddntyminen on hyvin epdvarmaa - sesonki
pitenee jonkin verran

Pyorien arvo kasvaa selvasti, koska sahkoavusteiset pyorat ovat tavallista
pyoraa kalliimpia. Runkolukitusmahdollisuus julkisille pysakdintipaikoille
muodostuu vahimmaisvaatimukseksi
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3.4 Sahkoavusteisen pyorailyn terveys-
vaikutukset

Projektin nimi: Favorable health effects of electrical assisted bicycle use
(Hendriksen & van der Knaap 2013)

Alankomaissa toteutetussa projektissa oli kaksi rinnakkaista tavoitetta. Ensimmainen
oli saada tyossakayvia ihmisia mukaan testaamaan séhkbdavusteisen pyoran kayttda
arjen tyématkoilla ja tydasiamatkoilla. Toisena tavoitteena oli tutkia sahkdavusteisen
pyo6railyn mahdollisia terveysvaikutuksia.

Kokeiluun suostuneet testihenkilét sitoutuivat pitdmaan kirjaa omista tyo-
matkoistaan ja osallistumaan kuntoilutavoitteiden seurantaan vuoden ajan. Projektiin
hyvéaksyttiin testihenkildiksi vain sellaisia, joiden tyomatka kotoa oli vahintdan
5 kilometria ja jotka normaalisti kulkivat tydmatkansa autolla. Testihenkiléiden sitou-
tumista hankkeeseen lisattiin kannustintuella, jonka suuruus oli 0,1 € / pyorailty ki-
lometri. Tama tuki maksettiin arvion perusteella etukateen. Tuen pystyi tuoreeltaan
kdyttdamaan vaikka sahkdavusteisen pyoran hankintaan.

Projektiin osallistui kaikkiaan 150 testihenkil6a, joiden tydmatkaliikkuminen muuttui
projektin aikana merkittavasti kestdavampaan suuntaan. Sahkbdavusteiset pyorailijat
my0s liikkuivat enemman. Kulkumuotosiirtyma tapahtui projektin tavoitteiden mukai-
sesti henkil6autoista sahkdavusteisiin pyoriin. Keskimaarin tydmatkat olivat 14 kilo-
metrid yhteen suuntaan, ja keskimaardinen testihenkild ajoi taman matkan 2,7 kertaa
vitkossa sdhkdavusteisella pyoralld. Testihenkilot saavuttivat heille asetetut liikku-
mistavoitteet hyvin.

Samoin kuin Ranskassa Chamberyn pilottihankkeissa, myds Alankomaissa kannustin-
jarjestelmalld oli erittdin suuri positiivinen vaikutus tulosten saavuttamiseen. Kan-
nustinjarjestelman voi esimerkiksi kohdentaa suoraan subventoimaan sahko-
avusteisen pyoran hankintaa.

3.5 Sahkopyodran mahdollisuudet tydmatka-
lilkenteessa

Projektin nimi: The E-bike opportunities for Commuter Traffic (Engelmoer 2012)

Alankomaissa toteutettiin vuonna 2012 projekti, joka keskittyi sahkopyo6railyn3 vaiku-
tuksiin kaupunkiymparistoissa. Projektissa tarkasteltiin séhkopyorien paastoja, kau-
punkikeskustojen saavutettavuutta ja liikkumistapojen valintaan vaikuttavia syita.
Projekti toteutettiin kirjallisuustutkimuksena, skenaariotyona ja asiantuntija-
haastattelujen avulla.

3 Projektissa mukana sahkopydrat laajasti: Sahkdavusteiset ja sahkokayttoiset pyorat. Liséksi mukana sah-
kémopot.
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Lahdekirjallisuuden ja asiantuntijahaastattelujen avulla luotiin skenaariomalleja siita,
kuinka sahkopyoraily voisi vahentaa paastoja keskisuuressa hollantilaisessa kaupun-
gissa. Projektissa keskustaliikenteen toimivuutta ja saavutettavuutta tarkasteltiin ver-
tailemalla hypoteettisia sahkdpyorien kulkumuoto-osuuksia kokonaisliikenteesta.

Mallinnuksen tulosten perusteella sahkopyodrdilyd edistéamalld voidaan saavuttaa
merkittavat padstovahennykset kaupunkialueilla nimenomaan tyématkaliikenteessa.
Lisaksi sahkopyorien kayton yleistyminen lisda merkittavasti keskustan saavutetta-
vuutta.

Projektissa ei hyodynnetty rahallisia kannustimia toisin kuin useassa muussa vertai-
luprojektissa. Projektin lopputuloksena oli paastéjen vahenemisen ja keskustojen
saavutettavuuden paranemisen liséksi havainto siitd, ettd sosiaaliset syyt ovat mer-
kittavid uusien tottumusten leviamisessa. Kaveripiirissa sahkdpyoraily levida nopeas-
ti.

3.6 Sahkbdavusteisten pyorien vuokraus-
toiminta autoliikkeissa

Projektin nimi: Pedelec rental system at local car dealers in Weiz, Austria (Eltis
2012)

Kuten useassa aikaisemmassa esimerkissa, myos téssa projektissa autoilijoita roh-
kaistiin testaamaan sahkodavusteista pydraa kannustimien avulla. Talla kertaa kan-
nustimet olivat esimerkiksi kahvilalippuja. Mielenkiintoisina kumppaneina projektissa
olivat mukana autokaupat ja autokorjaamot, jotka suosittelivat aktiivisesti asiakkail-
leen sdhkbavusteisia pyorid ja tarjosivat niita esimerkiksi "huollon sijaisautona”.
Huoltamot saatiin sitoutumaan pyoriin osin sijaisajoneuvoihin kiinnitettyjen huolta-
mon mainostekstien ansiosta.

Kokeilun tulokset olivat lupaavia. Kaikkiaan 30 9, sahkodavusteista pyoraa autonsa
sijaisajoneuvona kokeilleista kertoi harkitsevansa kulkuneuvon hankkimista testi-
kayton jalkeen. Autoliikkeiden ja huoltamoiden tyontekijat ottivat sahkopyorat erit-
tdin hyvin vastaan.

Projektin tuloksena vahvistui kasitys siita, ettd hyvat kayttokokemukset ja mahdolli-
suus testata uutta kulkuneuvoa arjen matkoilla ovat kriittisid askeleita ennen varsi-
naista ostopaatosta. Ilman kayttétestausta ja testijaksoa suurehkon hankinnan teke-
minen on epatodennakoista.



22

4 Liikennejarjestelma ja sahkopyorailyn
potentiaali

4.1 Liikennejarjestelman tila ja pyorailyn
edistamisen tavoitteet

Sahkobavusteisten, sahkdpydrien ja muiden pienten sahkokayttdisten kulkuneuvojen
merkitys liikennejarjestelman kokonaisuudessa on toistaiseksi pieni. Sahko-
avusteisista pyorista kiinnostavan kulkumuodon tekee niiden monipuolisuus, jousta-
vuus ja ldhdetutkimuksissakin toisteltu pieni tilantarve. Toisaalta valtakunnallisissa
strategioissa ja toimenpideohjelmissa pyritadn voimakkaasti edistamaan kestdavam-
piin kulkumuotoihin siirtymista. Pyorailyn suosion kasvusta on Suomessa nakyvissa
ensimmaisia merkkeja (Talouselama 2013a, NPR 2013).

Sahkobavusteiset ja/tai sahkopyodrat esiintyvat omina termeindan harvoin kestavan
lilkenteen tai kavelyn ja pyorailyn strategioissa. Seuraavassa on tarkasteltu valta-
kunnallisia muutostavoitteita ja jarjestelmatason linjauksia séhkoavusteisten pydrien
nakdkulmasta.

Liikennepoliittisessa selonteossa (2012) tavoitteeksi asetettiin muun muassa matka-
ketjujen toimivuus, joukkoliikenteen edellytysten parantaminen, olemassa olevan
verkon tehokas kayttd, kavelyn ja pyorailyn edistaminen seka liikennejarjestelmén
ymparistdhaittojen vdahentédminen. Selonteossa on linjattu, ettd jalankulusta ja pyo-
railysta tulisi tehda ensisijainen tapa liikkua kaupunkiseuduilla.

Kavelyn ja py0rdilyn valtakunnallisessa strategiassa (2011) isoksi haasteeksi koetaan
kaupunkiseudut, joissa tulisi onnistua luomaan entistd parempaa jalan ja pyoralla
lilkkumiseen tukeutuvaa jalankulku- ja pyodrailykaupunkirakennetta. Kavelyn ja py6-
railyn edistamistoimenpiteitd halutaan strategiassa kohdentaa erityisesti 34-54-
vuotiaisiin autoileviin, jotka monessa liikkumistutkimuksessa on koettu kaikkein
haastavimmaksi kohderyhmaksi arjen lilkkkumisen muutoksissa. Tavoitteeksi strate-
giassa on asetettu, ettd Suomessa tehdadn 20 9% enemman kavely- ja pyoraily-
matkoja vuonna 2020 kuin vuonna 2005.

Kévelyn ja pyordilyn valtakunnallisessa toimenpidesuunnitelmassa (2012) sahko-
avusteiset polkupydrat on mainittu erillisena kulkuneuvona. Kriittiseksi tekijaksi sah-
kbavusteisten pyorien yleistymisen kannalta nahdaan hankintahintojen halpene-
minen. Hintakysymysten lisaksi kulkumuotomuutoksen potentiaalia ndhdaan olevan
ennen kaikkea tydmatkoilla ja niiden henkiléiden parissa, jotka eivat erityisesti tavoit-
tele litkkumisella kuntoilua, vaan joustavaa liikennevalinettd. Varsinaisina keinoina
sahkdavusteisten pydrien yleistymiseen toimenpidesuunnitelma listaa lahinna hank-
kimiskynnyksen alentamisen kokeilujen ja esittelyjen kautta. Kayttajille tulisi tarjota
mahdollisuuksia tutustua pyoriin ja kokeilla niiden kayttoa.
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Suomalaisten litkkuminen

Sahkokayttoisten ja séhkoavusteisten kulkumuotojen potentiaalia avataan seuraavassa
havainnoilla suomalaisesta arjen lilkkumisesta (Liikennevirasto 2012b).

Suomalaiset tekevat vuorokaudessa keskimaarin 2,9 kotimaan matkaa
Kolmannes matkoista liittyy tyohon, koulunkdyntiin tai opiskeluun

(ns. koto-peraisia matkoja)

Vapaa-ajan matkoista syntyy matkatyypeista eniten matkasuoritetta
Pisimmat matkat ovat tydasia- ja mdkkimatkoja

Kavellen tehtavien matkojen keskipituus on 1,6 kilometria

Pyoralla tehtyjen matkojen keskipituus on 3,1 kilometria

Henkildautolla tehtavien matkojen osuus nousee merkittavasti

jo 1-2 km matkoilla

5-7 km matkoilla henkildauton kulkumuoto-osuuden kasvu taittuu ja vakiintuu
valtakunnallisesti 70 9, tasolle. Keskisuurissa ja pienissa kaupungeissa
henkildauton osuus on talléin jo 80 Y%

Lahimatkoja (yli 10 km) pidemmilld matkoilla ainoa henkildauton kanssa
kilpaileva kulkutapa on joukkoliikenne

Kuvissa 2, 3 ja 4 on eritelty eri [8hteisiin perustuen jalan ja pyoralla tehtyjen matkojen
yhteista kulkumuoto-osuutta koko maassa. Valtakunnallisiin tietoihin on lisatty paik-
kakuntakohtaisia tietoja muutamista suurista, keskisuurista ja pienista kaupungeista.
Tampere edustaa koonnissa suurta kaupunkia. Tampereen jalankulun ja pyorailyn
tiedot on keratty talvella, joten saatu tulos ei ole suoraan vertailukelpoinen koko maan
tuloksen kanssa.

100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%
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Suuri kaupunki = Tampere, keskisuuret ja pienet kaupungit = Mikkeli, Kuopio ja Joensuu.

Suuri kaupunki lahde Tampereen kaupunkiseudun kavelyn ja pyorailyn kehittdmisohjelma 2030, Tampereen
seudun henkil6liikennetutkimus talvelta 2005.

Keskisuuret ja pienet kaupungit lahde Etela-Savon, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan seudulliset
liikkumistutkimukset 2012.

Koko maa lahde Liikennevirasto, Henkil6liikennetutkimus 2010-2011, suomalaisten liikkuminen.

Kuva 2. Jalan tai polkupyoriilld tehtyjen matkojen osuuksia
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Henkil6autolla tehtyjen matkojen osuudet
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Suuri kaupunki = Tampere, keskisuuret ja pienet kaupungit = Mikkeli, Kuopio ja Joensuu.

Suuri kaupunki lahde Tampereen kaupunkiseudun kavelyn ja py6railyn kehittdmisohjelma 2030, Tampereen
seudun henkildliikennetutkimus talvelta 2005.

Keskisuuret ja pienet kaupungit 1ahde Etelé-Savon, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan seudulliset
likkumistutkimukset 2012.

Koko maa lahde Liikennevirasto, Henkil6liikennetutkimus 2010-2011, suomalaisten liikkuminen.

Kuva 3. Henkilbéautolla tehtyjen matkojen osuuksia

Suomalaiset vaihtavat henkiléautoon jo kilometrin ylittavilld matkoilla. Kahden kilo-
metrin kohdalla henkiléauto syrjdyttaa kevyen liikenteen kulkutavat. Merkille pantavaa
valtakunnallisen henkiléliikennetutkimuksen ja kaupunkikohtaistent liikkumis-
tutkimusten tuloksissa on, ettad henkildautoilun kulkumuoto-osuus nousee 70-80 pro-
senttiin jo erittdin lyhyilla matkoilla, jotka ovat helposti kuljettavissa kavellen, pyo-
raillen tai osin myos joukkoliikenteella.

4 Tampere, Mikkeli, Joensuu, Kuopio
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Jalan tai polkupyorélla sekd henkiloautolla tehtyjen matkojen osuudet

Koko maa
100 %
90 %
80 %
70 %
= Jalankulun ja
60 % polkupyorailyn
o osuus
50 % Henkildautoilun
40 % osuus
30 %
20 %

10 %

0%
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Matkan pituus (km)

Lahde Liikennevirasto, Henkil6liikennetutkimus 2010-2011, suomalaisten liikkkuminen

Kuva 4. Jalan tai polkupyoriilld seké henkildéautolla tehtyjen matkojen osuuksia
eri matkapituuksilla

Kestdvamman liikennejarjestelmdn tavoitteiden saavuttamisen kannalta sellaisilla
toimenpiteilld, joilla saavutetaan vaikutuksia matkustuskayttaytymiseen alle 10 km
matkoilla, on erityisen suuri merkitys. Lyhyiden matkojen osuus matkojen kokonais-
maarasta on suuri. Kaikkiaan 75 9 vuorokauden aikana tehdyista matkoista on alle
10 km pituisia ja siten erittdin potentiaalisia sahkdavusteisen pyordilyn ja muiden
sahkokayttoisten ajoneuvojen kaytolle.

4.3 Sahkobavusteisten pyorien potentiaali ja
soveltuvuus erilaisille matkoille

Seuraavassa on avattu nakymia siita potentiaalista, joka sdhkdavusteisilla pyorilla
voisi olla Suomen liikennejarjestelmassa ja kulkumuoto-osuuksissa. Analyysi perustuu
yhtaalta valtakunnallisen henkiléliikennetutkimuksen kulkumuoto-osuuksiin  ja
keskimaaraisiin matkoihin, toisaalta niissa tapahtuviin arvioituihin muutoksiin séh-
koavusteisten pyorien vaikutuksia tutkineiden projektien pohjalta (Engelmoer 2012,
Hiselius et al. 2012, Vogt 2013). Lisdksi on kuvattu potentiaalisten muutosten vaiku-
tuksia henkildéautokantaan ja liikenteen paastoihin.

Lahdeaineistoina kaytettyjen julkaisujen tulokset siitd, miten siirtyma sahkodavustei-
seen pyorailyyn tapahtuu, vaihtelevat suuresti. Ristiriidatonta tietoa ei ole siits, ta-
pahtuisivatko kulkumuotomuutokset ensisijaisesti nuorissa, tydikdisissa, ikaanty-
neissd, naisissa vai miehissa. Myds kulkumuotosiirtyman suuruutta koskevat arviot
poikkeavat lahdeselvityksissa toisistaan, samoin kuin tulokset siitd, mista kulkumuo-
doista siirtymaa tapahtuu. Kulkumuotojakauman muutosta sahkopyorien yleistyessa
on kasitelty (dhdekirjallisuudessa seuraavasti:

*  Matkoista 39 9, tehtiin aikaisemmin henkiléautolla (Vogt 2013)
*  Korvasi 30 9 autolla, joukkoliikenteella ja polkupydralla tehdyistd matkoista
(Vogt 2013)
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* Testiryhman kulkumuotosiirtymasta 33 9, tapahtui polkupy6ramatkoista,
16 Y% henkiléautomatkoista, 8 9, joukkoliikennematkoista ja 5 9% mopolla tai
skootterilla tehdyistd matkoista (Engelmoer 2012)

* Korvasi 27-42 9, henkildautomatkoista (Hiselius et al. 2012)

* Korvasi 12-20 9, jalan tai polkupyoralla tehdyista matkoista
(Hiselius et al. 2012)

Lahdekirjallisuudessa on kaikkiaan 15-39 prosenttiyksikon vaihteluvali siirtyma-
potentiaalissa henkildautoista sdhkdavusteisiin polkupyoriin. Tassa tydssa tehdyssa
potentiaalianalyysissa on kaytetty kaikkein maltillisimpia siirtymaarvioita.

Kuvassa 5 on kunkin matkapituusluokan kohdalla esitetty ensin nykyiset henkil®-
liikennetutkimuksen mukaiset kulkumuotojakaumat Suomessa alle 30 kilometria
pitkilla matkoilla (nykytilanne, Liikennevirasto 2012b). Polkupyordilyn kulkumuoto-
osuus on nykytilanteessa suurimmillaan 1-3 kilometrin pituisilla matkoilla (15 %),
mutta laskee jyrkasti seuraavissa matkaluokissa: 5,1-10 kilometrin matkoilla pyoran
kulkumuoto-osuus on enaa 4 %.

Kulkumuotojakaumat eripituisilla matkoilla

100 % 77 77 7 M O ™ v W
/ 7 7
Z % /
80 % 7
7 z
60 % ;
40 %
20 % /
Séhko- Sé&hko- Sahko- Sahko- Sahko- Sahko-
Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku-
tilanne | py6ran | tilanne | pyoran | tilanne | py6éréan | tilanne | pyoran | tilanne | pyérén | tilanne | pyoran
kanssa kanssa kanssa kanssa kanssa kanssa
Alle 1,0 km 1,0 - 3,0 km 3,1-5,0km 5,1-10,0 km | 10,1-20,0 km | 20,1-30,0 km
@ Sahkopolkupyora 4% 4% 9% 9 % 9% 7%
m Polkupydra 12% | 1% | 15% | 14% | 8% 6 % 4% 2% 2% 0% 1% 0%
Jalankulku 62% | 61% | 23% | 23% | 183% | 12% | 6% 5% 1% 0 % 0 % 0 %
= Henkildauto 23% | 22% | 54% | 52% | 65% | 62% | 71% | 68% | 79% | 75% | 84 % | 81 %
m Joukkoliikenne 0% 0 % 4% 4% 8 % 6% | 13% | 1% | 12% | 9% 9 % 7%
»Muu 2% 2% 4% 4% 6 % 5% 7% 5% 7% 6 % 6 % 6 %

Nykytilanteen matkojen osuudet ldhde Liikennevirasto, Henkiléliikennetutkimus 2010-2011, suomalaisten liikkuminen.
Korkeintaan 30 km:n matkojen osuus on noin 91 9 kaikista matkoista. Matkojen siirtyma séhkopolkupyorailyyn on arvioitu
seuraavien julkaisujen perusteella
- Engelmoer, W. The E-bike opportunities for Commuter Traffic. Master Thesis Energy ans Environmental Sciences,
University of Groningen, helmikuu 2012
- Hiselius, L. & Svensson A. Safety issues related to electric bikes. Lunds Universitetet, Lunds Tekniska
Hogskola
- Vogt, W. Is the electric bicycle a Troyan horse? Velo-City 2013 konferenssin Workshop-esitys 13.6.2013

Kuva 5. Kulkumuotojakaumat eripituisilla matkoilla (prosentteina matkojen
lukumddrdstd eli matkaluvusta) ja sdhkbavusteisten pybrien arvioitu
vaikutus
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Sahkbdavusteisen pyoran kulkumuoto-osuusarvio, joka perustuu kansainvélisten
hankkeiden kokemuksiin, on kuvassa rinnan nykytilanteen kanssa. Lahdekirjallisuu-
dessa on arvioitu, ettd kaikkiaan 4-9 9, matkoista tultaisiin tulevaisuudessa tekemaan
sahkoavusteisilla pyorillda (Engelmoer 2012, Hiselius et al.2012, Vogt 2013). Uusista
sahkopyorailijoista entisia henkildautoilijoita on arviolta 25 9, polkupyorailijoita
16 9, julkisen liikenteen kayttdjia 8 9 ja kevyiden moottoroitujen ajoneuvojen kuten
mopojen ja skoottereiden kayttajia vajaa 5 %.

Suurin suhteellinen kulkumuoto-osuussiirtyma sahkdpyoriin lyhyilla matkoilla nakyy
tavallisen pyorailyn kulkumuotovahenemana. Jopa 33 9 siirtymastaalle 7,5 km matkoilla
tulee arvion mukaan polkupyoristéd (European Union 2012). Vaikka sahkopyoraily
aiheuttaakin erityisesti yli 5 kilometrin matkoilla tavallisen polkupyorailyn kulkumuoto-
osuudelle suhteellisesti suuren aleneman, pyorailyn yhteenlaskettu kulkumuoto-osuus
kuitenkin kasvaa.

Sahkbdavusteinen pyora aiheuttaakin yleistyessaan alle 10 kilometrin matkoilla
kulkumuoto-osuuksien uusjaon. Henkildautojen matkamaaraan uusjaolla on suuri
vaiku-tus, kuten myos joukkoliikenteeseen. Lahdekirjallisuuteen perustuen voidaan
perus-tellustiarvioida (Engelmoer2012, Hiselius etal.2012, Vogt 2013 ja European Union
2012), ettd sdahkbavusteisen pyodran kaltaisen nopean, joustavan ja henkildkohtaisen
kulkumuodon yleistyminen johtaa joukkoliikenteen kdytdn alenemiseen lyhyilla mat-
koilla. Pidemmilla kaupunkiseudun pendeldintietdisyyksilla sdhkopyoralla ei tdman
selvityksen perusteella arvioida olevan merkittavia vaikutuksia joukkoliikenteen kayt-
toon (kuva 6).

1000 matkaa / Matkojen méaara kulkumuodoittain eripituisilla matkoilla
vuorokausi -
3000 777 I
Z
b 4
2500
7
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v
| //g — o
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Séhko- Sahko- Séahko- Séhko- Sahko- Sahko-
Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku- | Nyky- | polku-
tilanne | pyoran | tilanne | py6ran | tilanne | pyoran | tilanne | pyoran | tilanne | pyoran | tilanne | pyoréan
kanssa kanssa kanssa kanssa kanssa kanssa
Alle 1,0 km 1,0 - 3,0 km 3,1-5,0km 5,1-10,0km | 10,1-20,0 km | 20,1 - 30,0 km
@ Sahkopolkupyéra 0 109 0 127 0 169 0 203 0 156 0 48

m Polkupyora 370 337 492 449 159 104 95 35 32 0 7 0
Jalankulku 1876 | 1864 | 731 720 236 227 132 116 22 7 2 0
m Henkildauto 713 668 | 1712 | 1641 | 1221 | 1156 | 1595 | 1525 | 1367 | 1310 | 576 553
m Joukkoliikenne 10 6 113 113 151 117 283 253 200 160 59 47
=Muu 64 52 136 134 107 101 148 121 116 105 43 39

Nykytilanteen matkojen maarat lahde Liikennevirasto, Henkil6liikennetutkimus 2010-2011, suomalaisten liikkuminen.

Korkeintaan 30 km:n matkojen osuus on noin 91 9, kaikista matkoista.

Matkojen siirtyma sahkdpolkupydrailyyn on arvioitu seuraavien julkaisujen perusteella

- Engelmoer, W. The E-bike opportunities for Commuter Traffic. Master Thesis Energy ans Environmental Sciences,
University of Groningen, helmikuu 2012

- Hiselius, L. & Svensson A. Safety issues related to electric bikes. Lunds Universitetet, Lunds Tekniska Hgskola

- Vogt, W. Is the electric bicycle a Troyan horse? Velo-City 2013 konferenssin Workshop-esitys 13.6.2013

Kuva 6. Matkojen mdicird eripituisilla matkoilla ja sGhképyérdn vaikutusarvio
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Sahkodpyorailyn kasvusta johtuva henkildéautojen hiilidioksidipadstéjen vahenema
arvioitiin henkildautomatkojen vuorokausisuoritteiden ja Lipasto-jarjestelmastas
saatavan henkildauton keskimaaraisen hiilidioksidipaaston avulla. Henkildauto-
matkojen maarat laskettiin nykytilanteessa ja sdhkopolkupydran kanssatilanteessa
jokaisessa matkojen pituusluokassa. Molempien tilanteiden henkildautomatkojen
suoritteet laskettiin kertomalla tehtyjen henkiléautomatkojen maarat pituusluokan
keskuksella®, jolloin saatiin henkildautojen suoritteet ajoneuvokilometreind vuoro-
kaudessa. Jokaisessa matkan pituusluokassa kerrottiin molempien tilanteiden
suoritteiden maarat henkildéauton keskimaaraiselld hiilidioksidipaastolld, jolloin saatiin
hiilidioksidipaastdjen maarat kilogrammoina pituusluokittain. Hiilidioksidipaasttjen
maarat molemmissa tilanteissa saatiin laskemalla yhteen pituusluokkien hiilidioksidi-
paasttjen maarat, joista laskettiin hiilidioksidipaasttjen suhteellinen véhenema.

Taulukko 1. Arvio sdhkbpydrdilyn aiheuttamista pdicistovdhennyksistd henkilo-
litkenteessd

Arvio CO2-paastovahenemasta

Matkan pituusluokka (km) Alle 1,0 1,0-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 | 10,1-20,0 = 20,0-30,0 ' Yhteensa
Pituusluokan keskus (km) 0,5 2,0 4,0 75 15,0 25,0
Henkiléautomatkojen maara nykytilanteessa (kulj. ja matkustajan matkaa/vrk) ' 713000 1712000 1221000 1595000 1367000 576000
Henkilsautomatkojen maara sahkopolkupyoran kanssa (kulj. ja matkustajan matkaal/vrk) 2 668 000 1641000 1156000 1525000 1310000 553000
Henkildautomatkojen maara nykytilanteessa (ajoneuvomatkaa/vrk) 396000 951000 678000 886000 760000 320 000
Henkildautomatkojen maara sahkopolkupyoran kanssa (ajoneuvomatkaa/vrk) 371 000 912 000 642 000 847 000 728 000 307 000
Henkil6automatkojen maaran vahenema (ajoneuvomatkaa/vrk) 25000 39 000 36 000 39 000 32 000 13000 184 000
Henkildautojen suorite nykytilanteessa (ajon.km/vrk) 198 000 1902 000 2713000 6646000 11395000 7 994000
Henkildautojen suorite s&hkdpolkupydran kanssa (ajon.km/vrk) 186 000 1823000 2568000 6355000 10917000 7679000
Henkildautojen CO2-paastot ennen (1000 kg/vrk) 33 310 450 1100 1880 1320 5090
Henkildautojen CO2-paastot sahképolkupyoran kanssa (1000 kg/vrk) 31 300 420 1050 1800 1270 4870

Henkil6autojen CO2-paastdjen muutos

Henkildautossa keskimaarin 1,8 matkustajaa 1
Suomen henkildautojen keskimaarédinen CO,-paasté matkayksikkéa kohden vuonna 2011 165 g/km 3

" Lahde Liikennevirasto, Henkilolikennetutkimus 2010-2011, suomalaisten liikkuminen

2 Matkojen siirtymé sahképolkupyérailyyn on arvioitu seuraavien julkaisujen perusteella

- Engelmoer, W. The E-bike opportunities for Commuter Traffic. Master Thesis Energy ans Environmental Sciences,
University of Groningen, helmikuu 2012

- Hiselius, L. & Svensson A. Safety issues related to electric bikes. Lunds Universitetet, Lunds Tekniska Hogskola

- Vogt, W. Is the electric bicycle a Troyan horse? Velo-City 2013 konferenssin Workshop-esitys 13.6.2013

3 Lahde VTT Lipasto

Henkil6autoilla tehtdvien paivittaisten matkojen maara alenisi merkittavasti.
Sahkopyorien yleistyessa henkiléautomatkojen maarén vahenema? on arviolta noin
184 000 matkaa vuorokaudessa.

Liikennejarjestelmatason vaikutuksena arvioitiin saatuihin kulkumuoto- ja matka-
osuustietoihin perustuen my6s sahkopyordilyn yleistymisen vaikutukset liikenteen
paastoihin. Tassd laskelmassa oletuksena on, ettd sdhkopyérat ladataan
hiilineutraalisti tuotetulla sahkolld, kuten vesi- tai tuulivoimalla. Hiilidioksidipaastoja
henkildautomatkojen maaran vahenema liikenteestd alentaisi pdivassa noin
220 000 kg. Paastovahenema tarkoittaisi kaytanndssa noin 4 prosentin vdhenemaa
kaikista liikenteen CO2 -kokonaispaastoista alle 30 km pitkilld matkoilla.

5 http://lipasto.vtt.fi/

6 Pituusluokkien keskukset:
Alle 1,0 km — 0,5 km
1,0-3,0 km — 2,0 km
3,1-5,0 km — 4,0 km
5,1-10,0 km — 7,5 km
10,1-20,0 km — 15,0 km
20,1-30,0 km — 25,0 km

7 Ajoneuvomatkaa / vrk

-4 %
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4.4 Sahkdavusteisten pyorien
markkinatilanne 2014

TyOssa toteutettiin elokuussa 2014 internet-kysely sahkdpyotrien markkinoista alalla
toimiville yrityksille. Kysely lahetettiin sahkdpostitse [dhes sadalle Suomessa toimivalle
sahkopyorien ja muunnossarjojen maahantuojalle, jalleenmyyijalle, valmistajalle ja
kokoonpanijalle. Osa merkittavistd toimijoista vastasi kyselyyn keskitetysti. Kyselyyn
saatiin 26 vastausta. Merkittavimmista valtakunnallisista toimijoista yhdeltd ei
saatu tutkimusaikana tietoa myyntimdaristd. Liitteeseen 3 on koottu kattavasti
markkinaselvityksen tulokset. Keskeiset tulokset ja huomiot on esitetty kootusti alla.

Markkinatutkimuksen tuloksia esiteltiin syyskuussa projektin ensimmaisessa
tyopajassa, jonka aikana ja jalkeen muun muassa sahkopyodraalan toimijoilla oli
aikaa korjata mahdolliset vaarinkasitykset ja virhetulkinnat aineistosta. Keskeinen
epaluotettavuustekija liittyy myytyjen pyorien maaraan. Ala ei tilastoi yhtenaisesti
pyorien myyntimaaria, ja todellinen myyntimaaréd voikin poiketa suhteellisesti
merkittavasti tutkimuksen tuloksista. Nykyiset myyntimaarat ovat joka tapauksessa
enintdan muutamia tuhansia vuodessa.

Tutkimuksessa haluttiin myos selvittaa, poikkeavatko sahkdavusteisten pyorien kysynta
ja myyntimaarat eri puolilla Suomea. Vastaajat nimesivat paamarkkina-alueekseen
kaytannossa koko Suomen (kuva 7), vaikka varsinaiset liikkeet sijaitsevat paaosin
suurimmissa keskuksissa. Pdakaupunkiseutu ja muut suurimmat kaupungit ovat selkea
paamarkkina noin puolelle vastanneista yrityksista.

Yrityksen paamarkkina-alueet sahkopyorien markkinoilla

Muut kunnat (77 % vastaajista)
Paakaupunkiseutu (54 %)

Tampere, Turku ja/tai Oulu (50 %)

0 5 10 15 20

Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita useita vaihtoehtoja

Kuva 7. Yrityksen péiéimarkkina-alueet

Sdhkoavusteisten pyorien lisdksi markkinoilla on netissa ja perinteisissa kivijalka-
myymaldissa toimivia muunnossarjojen jalleenmyyijida.8 Muunnossarjojen osuus
kokonaismarkkinoista on ainakin tavoitetulla toimijamaaralla tarkasteltuna varsin
pieni.9 Muunnossarjojen myynnissa painottuvat myds hieman eri kayttétarkoitukset
kuin valmiiden sdhkoavusteisten py6rien myynnissd. Muunnossarjoja myydaan ja
asennetaan selvasti enemmaéan ns. harrastajakayttoon, esimerkiksi off-road- ja
taakkapyoriin.

8 Muunnossarjan kasite on kuvattu raportin ensimmaisessa luvussa.
9 Kyselyn aikana tavoitettiin vain viisi jalleenmyyjayritysta.
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Lahes kaikki Suomessa myydyt sahkopyorat ovat séhkdavusteisia polkupyoria, mutta
Suomessa myydaan myos joitakin kappaleita sahkokayttdisia pyoria, jotka eivat ole
lainsaddanndéllisesti polkupyorid. Tutkimukseen osallistuneet yritykset myyvat (kuva
8) vuodessa noin 1 650 sdhkdavusteista polkupydraa. Sahkokayttoisia pyoria ja niiden
muunnossarjoja myydaan noin 270. Kaikkiaan sahkdavusteisia tai tayssdahkopyoria
myyddan Suomessa vastaajien toimesta noin 2 000 vuosittain. Luvusta puuttuvat
Keskon ja muutaman muun toimijan myyntiluvut. Taman vuoksi sahkopyorien
kokonaismyyntimaaraksi voidaan arvioida noin 3 000 kappaletta vuodessa, mika
on erittdin vahdinen maara verrattuna Suomen pydramyyntiin kokonaisuudessaan
(arviolta 350 000 kpl/vuosi, ks. Taloussanomat 2008 ja Talouseldama 2013b). Siten
korkeintaan joka sadas Suomessa myyty pyora on sahkdavusteinen tai séhkokayttdinen.
Markkinaselvitykseen osallistuneista yrityksista yli puolet totesi myynnin pysyneen
ennallaan vuosien 2012-2013 aikana. Kolmannes yrityksistd koki, ettd kysynta
sahkoavusteisissa pyorissa on kasvanut.

Arvioikaa kuinka monta sdahkopyoraa ja muunnossarjaa
myytte vuodessa.

Sahkoavusteisia
polkupydria...

Muunnossarjoja
(5 vastaajaa)

Sahkokayttoisia 30
pyoria...
0 500 1000 1500
Lukumaara
Kuva 8. Sdhképydrien ja muunnossarjojen myyntimddirdit

Millaiset pyorat sitten suomalaisille paatyvat? Lahes kaikki kyselyynvastanneet yritykset
myivat tai valmistivat sahkdkaupunkipyoria (kuva 9). Runsas kolmasosa yrityksista
myi tai valmisti sahkdretkipyoria ja sahkohybridipyoria. Eri sdhkopyodramalleista
yritykset myivat selvasti eniten kaupunkipyoria. Kuluttajat hakevat paaosin kaupunkiin
soveltuvaa helppoa kulkupelid. Myytyjen pyorien hintaluokassa on suurta hajontaa.
Eniten py6ria myyddan 1 000-2 000 euron hintaluokassa. Halpakauppojen ja Ikean
Eurooppaan tuomat kiinalaiset pydrat eivat viela ndy merkittavana ostoryntayksena
Suomessa.



Minka mallisia sahkopyoria myytte eniten?
(25 vastaajaa)

Kaupunkipy6ra (69 % yrityksista)
Retkipyora (19 %)

Hybridipyéra (15 %)
Maantiepy6ra (12 %)
Maastopyo6ra (4 %)

Invapyora (kolmipydra tms.) (0 %)
Kuormapydra (0 %)
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Kuva 9. Yritysten eniten myymcdit séhkopyordmallit

Kuva 10. Sdhkdéavusteista kaupunkipyérdd myydddn eniten

Myytyjen sahkopyorien teholuokalla on merkitysta. Polkupy6réna lainsaadannollisesti
pidettavien korkeintaan 250 watin tehoisten sahkdavusteisten polkupydrien lisdksi

joissakin yrityksissa oli valikoimissa myds teholtaan suurempia sahkopyoria.

Muunnossarjoja tavallisten polkupyorien muuttamiseen eli "modaamiseen” sahko-
avusteisiksi tai tayssahkopyoriksi myydaan kokonaismarkkinaan ndahden merkittava,
mutta absoluuttisesti pieni maara. Muunnossarjojen myynnissa vaikuttaa painottuvan
harraste-ja off-road kaytto, silla arviolta joka neljas myyty muunnossarja onteholtaanyli
250 wattia. Muunnossarjoja asennetaan ja myydaan eniten hybridipyo6riin, nojapyoriin,
retkipyoriin ja kaupunkipyoriin. Lasten pyoriin eivat yritykset olleet myyneet yhtdan

muunnossarjaa.
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Projektia kaynnistettdessa erityisen mielenkiintoisena pidettiin sdhkoavusteisten
pyorien nykyista kayttajaryhmaa. Keita he ovat ja millaiseen kdyttodn he pyoria osta-
vat? Projektin ohjausryhman keskuudessa todettiin, ettd Suomessa sahkdavusteisien
pyorien mainetta haittaa edelleen kasitys senioripyodrista. Kuluttajien on vaikea néhda
sahkoavusteisten pydrien laajempia hyotyja.

Tutkimukseen osallistuneet yritykset arvioivat tydikaiset seka 65-vuotiaat tai van-
hemmat selvasti suurimmiksi sdahkdpydrien ja muunnossarjojen kayttdjaryhmiksi
(kuva 11). Nuorisomyyntia on vain vahan. Yrityksista ainoastaan yksi oli kohdentanut
sahkopyorien markkinointia joillekin tietyille asiakasryhmille. Erityisryhmat kuten
liikuntarajoitteiset eivat talla ole hetkelld merkittava kuluttajaryhma. Projektin yhtey-
dessa pidetyssa tydpajassa tosin todettiin, etta liikuntarajoitteiset kohderyhmana ovat
tarkea asiakasryhma. Merkillepantavaa on, etta tydsuhdepyoriné ja jakeluajoneuvoina
pyorid on edelleen kovin vahan. Muutospotentiaali ndissa ryhmissad on suuri, koska
markkinat ovat kdytanndssa viela taysin muodostumatta.

Arvioikaa mille kayttdjaryhmille yrityksenne paaasiassa myy
sahkopyoria tai muunnossarjoja.

18 - 64-vuotiaat (81 % yrityksista)

65-vuotiaat tai vanhemmat (54 %)
Erityisryhmat
(liikuntarajoitteiset yms.) (15 %)

Jokin muu ryhma (tydmatkapyorailijat,
tyésuhdepyora/leasing) (8 %)
Yritykset ja yhteisot
(jakeluajoneuvoiksi) (4 %)
Yritykset ja yhteisot
(henkildstdn asiointimatkoja varten) (0 %)

Alle 18-vuotiaat (0 %) | 0

0 5 10 15 20

Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita useita vaihtoehtoja

Kuva 11. Arvio kdyttdijdryhmistd, joille sGhkdpyorid tai muunnossarjoja
pddasiassa myydddn

Sahkokayttoisiin ajoneuvoihin liittyy aina keskustelu kayttdiasta ja huoltokustannuk-
sista. Kyselytutkimuksessa tata kysymysta selvitettiin sahkdpyorien osalta. Selvasti
suurin osa (n. 67 %) yrityksista arvioi, ettd suositusten mukaisesti huolletun sahko-
pyoran kayttdika ei poikkea perinteisen polkupyordn kayttdidasta. Osa (n. 28 %)
yrityksista kuitenkin arvioi sahkopyoran kayttéian olevan lyhyempi kuin perinteisen
polkupyoran kayttoian. Sahkopyorien hintahaitari on erittain laaja, joten samoin kuin
perinteisissa pyorissa, halvempien pyorien kayttéian ei voida olettaa olevan yhta
korkea kuin kalliiden laatupyorien.

Suositusten mukaisesti huolletun sahkopyoréan keskeisten osien kayttoikaa kaikki
yritykset pitivat vahintdaan neljana vuotena. Suurin osa (48 9) yrityksista arvioi
kayttoiaksi 4—6 vuotta, runsas kolmannes arvioi kadyttéian oleva 7-10 vuotta ja noin
17 9% yli 10 vuotta. Sahkopyoran keskeisind osina tarkoitettiin tdssé mm. moottoria,
ohjausyksikkod, kaapelointia, polkutunnistinanturia ja nayttéa. (Kuva 12)
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Arvioikaa poikkeaako sahkopyoran kayttoika perinteisen
polkupyoran kayttoidsta, jos pyoraa huolletaan suositusten
mukaan (kausihuolto).

Sahkopyoran
kayttoika on
pidempi kuin
perinteisen
pyoran kayttoika
1

Sahkopyoran
kayttoika on 5%
lyhyempi kuin
Sahkopyoran perinteisen
kayttoika ei pyoran kayttoika
poikkea 6
perinteisen 28 %

pyoran
kayttoiasta
14
67 %

Kuva 12. Yritysten arvio séhkopyérdn kdyttoidistd verrattuna perinteisen polku-
pyordn kéyttdikddn

Sahkopyorista ja niiden mahdollisesta vaikutuksesta pyorailykauden pidentymiseen
on keskusteltu paljon. Kyselytutkimuksessa selvasti suurin osa (83 9) yrityksista
arvioi, ettd sahkopyoria kaytetaan padasiassa kesalla. Huomattavaa on, etta yksikaan
yritys ei arvioinut sdhkopyoria kaytettdvan padasiassa talvella. Kyselyn tulos vastaa
pitkalti tilannetta Ruotsissa. Sahkopyordilylla ei ole havaittu merkittavaa vaikutusta
pyordilykauden pidentymiseen, vaan talvikuukausina myos sahkopyorilla kuljettujen
matkojen osuus laskee voimakkaasti.

Lahes kolmannes asiakkaista tiedusteli yrityksilta sahkdpyorailyyn liittyvista liikenne-
turvallisuusasioista ostotapahtuman yhteydessa. Kaikki yritykset huolehtivat myyjien-
sa riittavasta liikenneturvallisuustietamyksestd esimerkiksi kouluttamalla myyjia.
Perati runsas puolet asiakkaista tiedusteli yrityksilta sahkopyoran vakuuttamisesta tai
muusta omaisuudenturvaan liittyvista asioista.

Faktat sahkopyorien markkinatilanteesta elokuussa 2014

Myyntimaarat

* Suuruusluokkana sahkopyoria myydaan pari tuhatta ja muunnossarjoja satoja
vuodessa.

* Kokonaisuutena Suomessa myydaan vielda vahan sahkdpyodrid. Sahkopydrien
markkinaosuus polkupyéramarkkinoista on suuruusluokkana 1 9. Kysynta
nayttdisi kuitenkin olevan lievdssa kasvussa. Vertailun vuoksi: Alankomaissa
20 9% myydyista polkupyoristd on sahkdavusteisia (2012) ja Saksassa 5 %
(2010). Ruotsissa ja Tanskassa vastaavat luvut ovat 3 9% (2011) ja 3,5 % (2011).

Sahkopyoramallien tarjonta, kysynta ja hinnat

» Eri sahkoépyoramalleja on tarjolla runsaasti.

* Myydyin pydramalli on kaupunkipyora.

* Myydyimmat sdahkopyoramallit ovat arvokkaita. Noin 90 9, myydyista sahko-
pyoristd on vahintdadn 1 000 euron hintaisia, noin 58 9, prosenttia vahintaan
1 500 euron hintaisia ja noin 23 9, vahintdadn 2 000 euron hintaisia. Yli 3 000
euron hintaisia pyoria ei kuitenkaan myyda.

» Eritehoisia séhkopytramalleja on tarjolla useita.
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e Lahes kaikki myydyt sahkopyoérat ovat sahkbdavusteisia, korkeintaan
250 watin tehoisella séhkdmoottorilla varustettuja pyoria.

Muunnossarjojen tarjonta, kysynta ja hinnat

e Muunnossarjoja myydaan ja asennetaan melko tasaisesti kaikkiin eri polku-
pyoramalleihin.

e Eniten myydaan 500-999 euron hintaisia ja teholtaan korkeintaan 250 watin
tehoisia muunnossarjoja.
Eritehoisia muunnossarjoja on tarjolla useita.

e Myydyistd muunnossarjoista arviolta joka neljas on teholtaan yli 250 wattia,
mutta tallaisia muunnossarjoja myydaan kappalemaaraisesti vahan.

Sahkopyorien kdyttajaryhmat ja kohdennettu markkinointi
e Suurimmat sahkodpydrien kayttdjaryhmat ovat 18-64-vuotiaat seka 65-
vuotiaat tai vanhemmat.
e Sdhkopyorien markkinointi ei ndyta olevan kovin aktiivista.

Sahkopyorien kaytto ja huolto
e Sdhkopyoria kaytetaan padasiassa kesalla.
e Sahkopyodran kayttdika ei suuresti poikkea tavallisen polkupyoran kayttoias-
ta.
e Sahkopyodran keskeisten osien kestoika on useita vuosia.

4.5 Vaikutukset lilkennejarjestelmaan,
infrastruktuuritarpeisiin ja
liikenneturvallisuuteen

Sahkopyorailyn vaikutuksia infrastruktuuriin, liikennejarjestelmdan ja Lliikenne-
turvallisuuteen kasitelldan tassa lahdeaineistojen, kohde- ja tapausanalyysien ja
syyskuussa 2014 jarjestetyn kutsutydpajan tulosten perusteella. Tyopajatydsken-
telyyn osallistui projektin ohjausryhmassa edustettuina olevien organisaatioiden li-
saksi sahkopyoraalan yrityksia ja pyoraleasing-toimija.

Keskieurooppalaisen séahkopyorakehityksen levidminen Suomeen merkitsisi nakyvaa
muutosta Suomen kulkumuotojakaumassa. Ihmiset liikkuisivat huomattavasti use-
ammin muutaman kilometrin matkan uusilla séhkéavusteisilla kulkuneuvoillaan. Po-
tentiaaliselvityksen tarjoaman kuvan Suomen mahdollisesta sahkdpydrakannasta voi
lyhyesti tiivistad seuraavasti: 800 000 sahkdavusteisella pyoralld tehtya paivittadista
matkaa ja 275 000:n paivittdisessd kdytéssa olevan sahkdavusteisen pydrdn kanta.
Kaytédnndssa talldin vajaa kymmenys myydyistd polkupydristd olisi sahkdavusteisia.

Myyntimaarat eivat sahkopyordalan mukaan ole merkittavasti muuttuneet viimeisen
parin vuosikymmenen aikana. Alalla pitkdan olleet eivat ole nahneet vuosimyynnissa
merkittdvia muutoksia tai merkkeja kansainvalisen trendin jalkautumisesta Suomeen.
Taydellista kokonaiskuvaa markkinatilanteesta ei kuitenkaan viela saatu.
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Tybpajassa alan toimijat ja liikennealan asiantuntijat pohtivat, kuinka pyoérien me-
nekkia voisi edistda. Kansainvalisissda benchmark-projekteissa yhtenad keskeisena
kannustimena ovat toimineet erilaiset sahkoépyodrien hintaa kompensoineet subven-
tiot. Suorat ostosubventiot eivat saaneet tydpajan keskustelijoiden keskuudessa kan-
natusta, vaan potentiaalisempana vaihtoehtona pidettiin veroetuuksia.

Hintakysymyksen ei mydskadn nahty Suomessa olevan niin kriittinen kuin se esimer-
kiksi Ranskan Chamberyssa toteutetussa projektissa oli. Pydrien saatavuus, kaytto-
kokemusten saaminen ja tunnettuuden kasvu kasvattavat asteittain markkinoita. Kun
pyorid on saatavissa pyoraliikkeiden ja automarkettien lisdksi ostoskeskuksissa ja
huonekaluliikkeissa, niiden suosio kasvaa vaistamatta.

Sahkopyoraalalla varsinaisten pyorien lisdksi tuoteryhmana ovat erilaiset muunnos-
sarjat. Niiden jalleenmyyjat kohdentavat myyntia esimerkiksi sahkomaastopydrailyyn.
Laajana ratkaisuna esimerkiksi yksityishenkiléiden ja yhteisdjen omistamiin pydriin
muunnossarjojen myynnilla tuskin tulee olemaan merkittavaa vaikutusta.

4.5.1 Infrastruktuuriin liittyvat ongelmat ja ratkaisut

Seuraavassa tarkastellaan edellda mainittuihin (@hteisiin pohjautuen sahkdavusteisen
pyordilyn paikkaa ja asemaa pyorailyn laatukaytavillda eli ns. baanoilla, joukko-
lilkkenteen hubeissa kuten asemilla, tyopaikkakeskittymissa seka yhdistetyilld kevyen
liilkenteen vaylilla. Tydssa on lisaksi haettu suunnitteluratkaisuja sahkdavusteisten
pyorien huomioimiseen kaupan suuryksikdissa ja kaupunkikeskustojen kohtaus-
paikoilla (torit, kavelykadut, ostoskeskukset, julkiset tilat).

Rautatieasemat ja muut liikenteen solmukohdat

Sahkoavusteisilla pyorilla voidaan tehostaa joukkoliikenteen vaikuttavuutta ja saavu-
tettavuutta. Sahkdavusteiset pyorat ja niille rakennetut telakka-asemat voivat laajen-
taa joukkoliikenteen asemien ja pysakkien asukaspeittoa ja parantaa ympariston
joukkoliikenteen kulkumuoto-osuutta. Sahkdavusteisten pyorien roolia ja hyddynnet-
tavyytta tulisikin tarkastella esimerkiksi valtateiden pikavuoropysékkien ja paikallis-
junaliikenteen asemien liityntéaliikennetta suunniteltaessa.

Yleispiirteissdaan sahkodavusteisten pyorien vaatimukset liityntapysakdintitiloille eivat
poikkea laadukkaasta tavallisille pyorille suunnitellusta ympéristosta. Eri viran-
omaiset ovat laatineet selvityksia, joissa pyorapysakdintitarpeita on pohdittu joukko-
lilkenteen kayttdymparistdissa (esim. Liikennevirasto 2014, HKL 2009). Liikenteen
solmukohtaan saapumisen ja l@htemisen tulisi olla helppoa, jolloin paras tapa sijoit-
taa pyotrien liityntaparkit on joko hajauttaa niitd eri saapumissuuntiin tai vaihto-
ehtoisesti keskittda niita lahelle asemalaitureita.

Sahkoavusteiset pydrat eivat poikkea kooltaan muista pyorista, joten normaalit py6-
rille mitoitetut tilatarpeet riittdvat. Huomioitava kuitenkin on taakka- ja karripy6rien
yleistyminen kaupunkiliikenteessa niin sahkokayttdisinad kuin ilman moottoriakin.
Varsinkin suurimmilla asemilla tulisikin jyvittdd muutama mopo- ja autopaikka taval-
lista pyoraa enemman tilaa vaativien kevytajoneuvojen pysdkdinti- ja sailytyspaikoik-
si. Muita sahkdavusteisten pydrien pysakéinnille tarkeitd ominaisuuksia ovat runko-
lukitusmahdollisuudet (kalliihkojen pyorien turvallinen sailytys) ja pyorakatokset. Hy-
vassa pyoraparkissa ovat myos erilliset, lukittavat sailytyslaatikot pyorailykyparille.
Sahkoavusteisten pyorien akkuja sailytetaan lyhytaikaisessa pysakoinnissa itse pyo-
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rissd, joten katokselliset paikat ovat tarpeellisia, ja niita tulisi aina olla merkittavissa
lilkenteen solmukohdissa.

Asemaymparistdissa opastusta katuverkolta suoraan liityntaparkkeihin tulisi kehittaa
vield nykyisesta. Liityntaparkkipaikkoja ja niiden sijaintia eri puolilla asemaa ei ole
aina selkeasti opastettu. Jokaisella pysakointipaikalla tulisi olla tieto kaikista muista
aseman ymparistdssa olevista virallisista lyhyt- ja pitkdaikaiseen pyorien séilytykseen
tarkoitetuista pisteista. Liityntapysékointipaikoilta tulisi olla suorat opastukset laitu-
rialueelle.

Syyskuussa 2014 jarjestetyssa tyOpajassa palveluideana ideoitiin kaupunkipy6rina
tarjottavien sahkoavusteisten polkupydrien sijoittamista joukkoliikenteen keskeisiin
solmupisteisiin, kuten rautatieasemille. Sahkoavusteiset pyorat toimisivat pitkédn
toimintasdteensa johdosta helppokayttdéisend kulkuneuvona kaupunkivierailulle ja
tybasioinnille. Pyéravuokrauksen voisi kytkea viranomaisen toimintaan tai esimerkik-
si osaksi autonvuokrauspalveluita (ks. Eltis 2012).

Pdivittdiset asiointimatkat

Kuten edempéana on todettu, séhkdavusteisten pydrien yleistyminen merkitsee keski-
maardisen pydramatkan pituuden kasvua (Engelmoer 2012, Hiselius et al.2012, Vogt
2013). Pyordilyn yleistyessa ja asiointimatkojen kasvaessa on todennakdista, etta
esimerkiksi perinteisesti autoilijoiden ympéristéina pidetyt “kehateiden auto-
marketit” lisdavat suosiotaan myods sdahkdavusteisten pyorailijdiden asiointimatkoilla.

Yhteydet asuinalueilta kauppakeskuksiin on yleensa suunniteltu autojen ehdoilla, jo-
ten pyorien lahiyhteyksien parempi suunnittelu ja opastukset (vrt. autoliikenne) tulisi
miettia pitkalti uusiksi. Tarvitaan selkeat opastukset kauppakeskusten piha-alueille ja
varsinaiseen pysdkdintitilaan. Maalatut kaistat ja merkit helpottavat huomioimista
pyoralla liikuttaessa. Pyorailyn paavaylaverkostoja suunniteltaessa kaupan suuryk-
sikk6jen merkitysta alueellisina kaupan keskittymina tulisi miettia, ja kytkea ne pa-
remmin toisiinsa nopeilla pyorailyreiteilla.

Pysakdinti kauppakeskuksissa ei edellytd suurempia tilavarauksia kuin perinteisilla
pyorilld. Imagosyista sen sijaan olisi jarkevaa, etta kauppakeskukset tarjoaisivat sah-
koavusteisille ja myds muille pyorille riittavan laadukkaita pysakéintipaikkoja riitta-
van paljon ja riittavan lahelta sisdankaynteja. Latauspistoketarvetta ei sahkodavustei-
sille pyorille ole (toimintasade useita kymmenia kilometreja).

Pyérdilyn pddvdiyléit

Tyon yhteydessa jarjestetyssa tyopajassa esimerkkina pyordilyn paavaylasta kaytet-
tiin Helsingin baanaa. Sahkoavusteisilla pyorilléd keskinopeudet ovat hieman tavan-
omaista pydraa suuremmat, ja tdman vuoksi jalankulkijoiden ja pyorailijoiden erotta-
minen toisistaan on tehtava riittdvan selkeasti, joko kaistamaalauksin tai eri tasoissa
kulkevilla vaylilla. Yhdistetyista kevyen liikenteen vaylista tulisi voida luopua varsin-
kin nopeilla, alueita yhdistavilla paavaylilla. Hoitotaso tulisi nostaa vastaavaksi kuin
autokaduilla. Kuten edella on todettu, padvaylien suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon myo6s yhteydet kauppakeskittymiin, silla séhkoavusteisten pyoérien yleistyminen
todenndkdisesti lisda pyoraasioinnin maaraa myos keskustojen ulkopuolisissa kau-
pan keskittymissa.
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Kaupunkikeskustat

Hitaammilla keskustakaduilla, joissa ei valttamatta ole erillista yhdistettya kevyen
lilkenteen vaylaa, pyorat ajavat usein ajoradalla. Yksin sahkoavusteisten pyorien
yleistyminen ei lisda Suomen pydrakantaa lahitulevaisuudessa niin merkittavasti, etta
talla olisi yksin vaikutuksia esimerkiksi kaupunkien suunnitteluohjeisiin. Hyvan py6-
raily-ympariston yleisia vaatimuksia ovat korkeista reunakiveyksistd luopuminen ja
esimerkiksi autoliikenteen alhaiset nopeusrajoitukset keskustoissa (enintaan
30 km/h). Sahkoavusteiset pyorat ja myds tavalliset polkupyorat olisivat talléin no-
peutensa puolesta selkeasti osa muuta ajoneuvoliikennetta. Laajemmin yleistyessaan
sahkodavusteiset pyorat vapauttaisivat myods keskustakaduille lisaa tilaa, mikali vaiku-
tukset lyhyisiin henkildautomatkoihin tapahtuisivat potentiaaliselvityksen ennakoi-
malla tavalla.

Vilkkailla asiointipaikoilla, kuten kavelykeskustoissa ja toreilla, sdhkdavusteiset pyo6-
rat eivat aiheuta laadukkaasta pyoraily-ymparistosta poikkeavia suunnittelukdytanto-
ja. Runkolukitusmahdollisuus ja katokselliset pysakodintimahdollisuudet ovat ensi-
sijaisia kehittamiskohteita. Lisdksi keskustapaikat mahdollistavat my&s uusien inno-
vatiivisten pyorapysakdintimahdollisuuksien kayttéonoton kaupunkiymparistén viih-
tyisyyden kehittamiseksi. Lisdantyville pyorille pysakointitilaa voi esimerkiksi saada
valaisinpylvaisiin kiinnitettavilla pysakointikoukuilla. Toisaalta sahkdavusteisten pyo6-
rien normaalia py6raa suurempi paino voi vaikeuttaa pyéran nostamista, joten pysa-
kéinnin tulee soveltua kaikille voimasta riippumatta.

Kantakaupunkien katuverkolla pyorien pysdkdintipaikkoja on syytd jatkossa miettia
osana kadunvarsipysakéintia, mikali pyoramaarat kasvavat potentiaaliselvityksen ku-
vaamalla tavalla. Ahtaat jalankulkuvaylat tarvitsevat tilan kavelijGille ja toisaalta kau-
pan esteettomalle toiminnalle. Py6rapysakointia ja siihen liittyvda mahdollista infra-
struktuuria, kuten latauspaikkoja, voisi suunnitelmallisesti sijoittaa keskustakatujen
nykyisille autopysakdintipaikoille. Naiden pysékoéintipaikkojen kustannus- ja maksu-
kysymykset tulisi kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Syyskuussa 2014 jarjestetyssa tydpajassa alan yritykset toivat esille, ettd heidan ko-
kemustensa mukaan sdahkodavusteisten pyorien ajokausi ei merkittavasti pitene taval-
lisista pyoristd, eli yli koko talven jatkuva pyordily ei lisddnny. Ajokausi on yritysten
kokemusten mukaan sama kuin mopoilla, eli polkupydriin ndahden 2-3 kuukautta pi-
dempi.

Tyépaikkakeskittymdit

Tyopaikoilla ja erityisesti useiden eri organisaatioiden muodostamissa tyopaikka-
keskittymissa on tarve ajattelutavan muutokselle suhtautumisessa pyorailyyn. Sah-
kbéavusteinen pydra on usein sitd kayttavalle henkildlle ykkos- tai kakkosajoneuvo,
jolloin ajoneuvon sdilytystilojen tulisi laadultaan ja kdytén helppoudeltaan vastata
autoileville tarjottavia ratkaisuja. Usein pyoraparkit ovat kuitenkin alimitoitettuja ja
sijaitsevat ulkona. Korkeatasoiseksi sailytystilaksi riittda usein katoksellisuus ja run-
kolukitusmahdollisuus, silld sahkéavusteisten pyorien akkuja ladataan todennakdi-
sesti sisdlla toimistoissa.
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Pysakdintiratkaisussa tulisi  kiinnittda huomiota ymparivuotisen ratkaisun
toimivuuteen ja niin sanottuun viimeisten metrien ongelmaan: kuinka pyodratieltd on
jarjestetty siirtyma pysakdintitilaan, ja ovatko pyorapysakodintipaikat yhta luontevalla
paikalla kuin autopaikat.

4.5.2 Arvio sahkoavusteisten pyorien liikenneturvallisuusvaikutuksista

Litkenneturvallisuuskysymyksia on lahdeaineistossa kasitelty paljon, edelld kuvat-
tujen kulkumuotojakaumamuutosten, kompensaatiomallien ja paastévahenemien
rinnalla. Tassa luvussa kansainvalisten projektien tuloksia on sovellettu vaylien
suunnitteluratkaisuihin  liittyviin liikenneturvallisuuskysymyksiin Suomen olot
huomioiden. Liikenneturvallisuus ja pyorailyinfrastruktuuri olivat keskeisessa roolissa
myds syyskuun 2014 tyOpajassa. Tassa esitetyt havainnot perustuvat
tydpajatyoskentelyyn seka seuraaviin lahdeaineistoihin:

e Koucky M. & Ljunblad H. (2012)

e Engelmoer (2012)

e Vogt, W. (2013)

e Hiselius, L & Svensson A. (2012)

o Vejdirektoratet (2014)

Liséksi sellaisia arjen liikennetilanteita, joiden maara tai vaarallisuus saattaisi
lisddntya sahkoavusteisen pyorakannan kasvaessa, on havainnollistettu kuva-
materiaalein (ks. liite 4).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd liikenneturvallisuusasioita ei nahty missaan
tausta-aineistona kaytetyssa tutkimuksessa kriittisenda ongelmana, joka haittaisi
sahkoavusteisen pyordilyn edistamistd. Ruotsalaisessa sdhkdavusteisia pyodria
koskeneessa selvityksessda, jossa keskeisend teemana olivat infrastruktuuri- ja
lilkenneturvallisuuskysymykset, ei (6ytynyt sellaisia toimintaohjeita, jotka eivat patisi
muutoinkin laadukkaan pyoraily-ymparistdn suunnittelussa ja vaylien hoidossa.

Tayssahkopyorien on todettu jossain maarin lisdnneen ikaihmisten pyoraily-
onnettomuuksia (Vejdirektoratet 2014). Sahkdavusteisten pyorien osalta vastaavaa
tietoa ei ollut saatavissa. Liikenneturvallisuusongelmat saattavat lahdeaineiston
perusteella lisddntya kaupunkiymparistdssa ahtaalla katuverkolla, jossa nakyvyys on
huono erityisesti pyorailynopeuksilla liikuttaessa (n. 15-25 km/h). Suurin osa
mahdollisesta lilkenneturvallisuusriskien nousupotentiaalista realisoituu vasta siina
tilanteessa, kun merkittava osa pydrakannasta on sahkopyodria.

Liikenneturvallisuuden ongelmakohteita muissa Pohjoismaissa ja Euroopassa on
listattu seuraavien ndakékulmien kautta:
e Sahkoavusteiseen pyoraan liittyvat tottumattomuuskysymykset (kayttajat ja
muut litkkujat)
e Painoero verrattuna tavalliseen pyoraan (sahkdavusteisen pyoran paino
nykyaan 25-30 kg — jatkossa tahan vaikuttaa akkuteknologian kehitys)
e Toiminta liukkaalla kelillg, erityisesti mutkissa
e  Suuri keskinopeus, varsinkin makisessa maastossa
e Infrastruktuuriin liittyvana nakokulmana korkeatasoisen ja yhtenaisen
pyoraverkon kattavuus
¢ Hoitonakdkulmana talvihoitoon panostaminen
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Lisaksi valtakunnallisella tasolla olisi séhkodavusteisten pyorien yleistyessa pohditta-
va ainakin seuraavia kysymyksia osana muuta liikenneturvallisuustyota:

Vakuutus ja vakuuttaminen. Sdhkdavusteisten, mutta erityisesti tdyssahkokayttdisten
pyorien yleistyessa liikennevakuuttamiseen liittyvat kysymykset nousevat esille. Py6-
rien kokonaismaaran noustessa nykyisestd muutamasta tuhannesta kymmeniin tai
satoihin tuhansiin tulee ajankohtaiseksi miettia lilkkennevakuutukseen ja vakuuttami-
seen liittyvia ratkaisuja. Toistaiseksi pyérakannan pienuus ei anna tahan aihetta.

Suojakypérd. Lainsaddannoén perusteella séhkbavusteiset polkupyorat, joissa on nor-
maalia polkemista auttava max 250 W:n tehoinen sédhkémoottori, eivat ole moottori-
kayttodisia ajoneuvoja vaan polkupyoria. Siten sahkdavusteisen pyoran kayttajaa kos-
kee sama lainsdaadanto, joka edellyttaa pyorailijaa kayttamaan asianmukaista suoja-
kyparaa.

Sahkopyoraily ja alkoholi. Koska sahkoavusteiset polkupyodrat eivat ole lainsaadan-
ndssa moottorikdyttdisia ajoneuvoja, niiden kuljettajaa ei koske moottorikayttoisten
ajoneuvojen kuljettajalle maaratty 0,5 promillen rattijuopumusraja. Sahkémoottorilla
varustetun polkupyoérailijan alkoholin vaikutuksena ajaminen on siten rangaistavaa
silloin, kun ajamisesta paihtyneena aiheutuu vaaraa muulle liikenteelle (liikenne-
juopumus moottorittomalla ajoneuvolla eli ns. tankojuoppous).

Seuraavassa on koottu ldhdeaineistoissa huomiota saaneita liikenneturvallisuus-
esimerkkeja vaittamien ja vastausten muotoon.

Vaittama 1: Ohittaminen lisdédntyy kevyen liikenteen vaylilla. Perusteena pyoraili-
joiden keskituntinopeuden kasvu (17 km/h -> 24 km/h).

Vastaus: Sahkodavusteisen pyorailyn myota jalankulkijan ja pyoréilijan nopeusero yh-
distetyilld kevyen liikenteen vaylilla lisdéntyy. Lisaksi ohittaminen yleistyy myos pyo-
railijdiden kesken varsinkin vaihtelevassa maastossa, jossa korkeuserot ovat suuria.
Sahkopyorailijoiden nopeus sailyy kohtuullisen korkeana myds makisessa maastossa.

Lahdekirjallisuuden ja suomalaisen pyorailyinfrastruktuurin nakdkulmasta ohitus-
tilanteet eivat kapasiteettimielesséd muodostane suuria ongelmia. Tilaa ja leveytta
Suomen kevyen liikenteen vaylilla yleisesti on. Sahkdpyorailyn potentiaalia arvioivas-
sa osuudessa todettiin, ettd vaikutukset kulkumuotosiirtyméan ovat suuria etenkin
tydmatkoilla. Kaupunkiin tulevien paavaylien rinnalla kulkevat kevyen liikenteen vay-
&t ovat yleensa hyvin mitoitettuja ja kapasiteettiongelmaa ei pitdisi nahtavissa ole-
valla sahkodpydrakannalla tulla. Kaupunkialueen sisalla sdhkdavusteisen pyodrailyn
keskinopeudet laskevat muun liikennevirran (pyoraily) tasolle. Ohittelu vaylilld on jo
nyt osa pyorailya, kun liikenteessa on samanaikaisesti erikuntoisia ja -ikaisia polkijoi-
ta.

Jalankulkijan nakdkulmasta ohituksen ongelmana on sahkdpydran nopeus ja danet-
tomyys (vrt. mopot). Sahkopyorien mahdollisesti yleistyessa pyorailijoiden soitto-
kellon kaytdn tarpeellisuus korostuu entisestdan. Lisdksi turvallisissa ohituksissa
oleellista on takaa tulevan nopeamman ajoneuvon velvollisuus noudattaa erityista
varovaisuutta. Naita kayttaytymismuutoksia tulee tukea viestinnalla ja koulutuksella.
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Vaittama 2: Mahdollistaa nopean pyorailyn ei-tyypillisessa maastossa, kuten jyr-
kat maet. Sahkopyorat vertautuvat liikenteessd enemman mopoihin kuin polku-
pyoriin.

Vastaus: Sahkdavusteisten pyorien nopeus ylamaessa on muutos nykyiseen verrattu-
na, ja se voi lisata turvallisuusongelmia erityisesti nakyvyydeltddn huonoissa kohteis-
sa, kuten kaupunkialueen risteyksissa ja alikulkutunneleissa (ks. tarkemmin Liite 4).
Naissa kohteissa on tosin usein ongelmia jo nykytilanteessa. Ylamaen suunnasta suu-
rella nopeudella tulevat sahkopyorailijat lisadvat kuitenkin liikennetilanteeseen yh-
den uuden elementin ja huomioitavan tekijan. Ylamakien ohitustilanteet puolestaan
eivat muodostune reaalisiksi ongelmiksi, mikali polkupyoraksi lukemisen kriteerina
pidetdan edelleen 250 watin rajaa, eli painotetaan sdahkdavusteisuutta eikd sahko-
kayttoisyytta. Sahkoavusteisilla pyorilla eivat nopeudet kdytédnnossa ylla ylamaessa
25 km:iin/h, vaan jaavat huomattavasti tata alemmiksi.

Nykyisissa alikulkutunneleissa tulisi kayttaa mahdollisia lilkenteen ohjauksen keinoja
(ajosuuntien erottelu maalauksin, vaistamisvelvollisuuden merkitseminen tarvittaes-
sa, varoitukset) ja uusien alikulkujen suunnittelussa kiinnittada entistd enemman
huomiota turvallisuusnakdkohtiin (vaylien pituuskaltevuus, nakemat).

Vaittama 3: Kevyen liikenteen risteyskohdat varsinkin kaupunkialueilla ovat lii-
kenneturvallisuuden kannalta ongelmallisia, mika tulee korostumaan entisestaan.
Lahestymisnopeudet vilkasliikenteisilla kaduilla kasvavat, eivatka muut kevyen
liilkenteen vaylan kayttajat kykene reagoimaan kasvaneisiin nopeuksiin.

Vastaus: Sahkoavusteisten pyorien yleistyessa kaupunkialueet ovat todennakgisesti
ongelmien kannalta akuuteimpia ymparistdja, koska alueella on monenlaista liikkujaa
ja paljon jalankulkijoita. Suurista nopeuseroista ja liikkujamaarista johtuen jalan-
kulkijoiden ja pyorailijéiden vastakkainasettelua tapahtuu jo nykytilanteessa, ja sah-
kopyodrien mahdollinen yleistyminen lisda sité edelleen. Tarve jalankulun ja pyo6railyn
erottamiselle kaupunkialueella esimerkiksi pydrakaistojen avulla lisdantyykin entises-
taan séhkodpyorien myota. Hollannissa hyvia tuloksia on saatu rakentamalla erillisia
pyorailyn valtavaylia, ns. baanoja.

Polkupydrien nopeuskysymykset ja vaistamisvelvollisuudet eivat Lliity pelkdstaan
sahkoavusteisiin pyoriin, vaan yleisesti pyorailijoiden liikennesaantdjen tuntemuk-
seen ja noudattamiseen. Viestintda ja koulutusta pyorailijoiden liikennesaantdjen
tuntemuksessa tulisikin lisata.

Vaittama 4: Sahkopyorat on ohjattava paikoin pois kevyen liikenteen vaylilta var-
sinaiselle ajoradalle.

Vastaus: Mopoja ollaan Suomessa parhaillaan siirtdmassa pois kevyen liikenteen
vaylilté etenkin taajamissa. Sahkodavusteisille pyorille vastaavaan toimenpiteeseen ei
tassa selvityksessda nahda tarvetta. Sdahkodavusteisten pydrien maksiminopeus (24—
25 km/h) on selvasti alle ajoneuvojen taajamanopeuden 40/50 km/h, joten pydria ei
voi tassa tapauksessa rinnastaa mopoihin, joiden maksiminopeus on 45 km/h. Paik-
kakysymyksessa sahkdavusteiset pyorat rinnastuvatkin tavallisiin polkupyériin eika
mopoihin. Sahkoavusteisten pydrien ohjaamista pois kevyen liikenteen vaylilta ei ole
tassa vaiheessa tarvetta valmistella erillisena toimena.
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Vaittama 5: Sahkoavusteiset pyorat lisddvat pyorailyonnettomuuksien maaraa.

Vastaus: Tietoa sdhkdavusteisten pyorien vaikutuksista onnettomuusmaariin ei ole
ollut saatavissa. Todennakoéisesti onnettomuuksien kasvun taustalle tarvittaisiin
myds voimakas ja nopea kannan kasvu. Liikenneturvallisuuden kannalta séhk6avus-
teisia pyoria hankalampia ovat tdysséhkopyorat, joita ei tarvitse polkea lainkaan. Ku-
ten edelld on todettu, tdyssahkopydrien on havaittu jossain maarin lisénneen ikaan-
tyneiden pyorailyonnettomuuksia (Vejdirektoratet 2014). Tayssahkdpyodrien maaraa
ja osallisuutta onnettomuuksissa tulee tarkasti seurata, erityisesti mikali ne yleistyvat
voimakkaasti ja/tai niiden maksiminopeus nousee mahdollisten lainsdaddanndssa ta-
pahtuvien muutosten vuoksi.

Pyorailyonnettomuuksien tilastoinnissa on kaikkiaan suuria puutteita, mika vaikeut-
taa onnettomuustilanteen seurantaa. Oleellista olisi saada kattavaa tietoa terveyden-
huollon kautta erityisesti pyorailijoiden loukkaantumiseen johtaneista yksittaisonnet-
tomuuksista (yksin kaatumiset), jotka jaavat nykyisin hyvin usein kirjautumatta viral-
liseen onnettomuustilastoon (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2014b).

Vaittdma 6: Talviolosuhteet Pohjolassa ja vaylasuunnittelu erityisesti kaarteiden
osalta aiheuttavat liikenneturvallisuusongelmia.

Vastaus: Vaylien mitoituksessa ei ole sdahkdavusteisen pyorailyn nakdkulmasta ny-
kyisin isompia ongelmia. Potentiaaliselvityksen tuloksena arvioitiin, ettd sahkopyorat
yleistyessdan korvaavat osin tavanomaista polkupyodrdkantaa. Varsinainen pyérien
maara ei suuressa mittakaavassa ajoradoilla nouse. Taajamien reuna-alueilla ja ulko-
puolella vaylat ovat Suomessa useimmiten leveita eika kapasiteettiongelmia ole. Ku-
ten edelld on todettu, taajamissa ja kaupunkialueilla tarve jalankulun ja pyorailyn
erottamiselle on nykyisinkin olemassa, ja tarve kasvaa sahkdavusteisen pyoérailyn
myo6ta.

Liukkaus, lumi ja keliolosuhteet ovat jo téllakin hetkelld pyorailijdiden ongelma, ja
sahkopyorien mahdollinen yleistyminen lisdnnee ongelmaa. Nastarenkaiden kaytto
talvella olisi tdrkeaa ja kaikille pyorailijoille suositeltavaa. Hoitourakoiden tasma-
hoitokohteiden maarityksen (tehostettu auraus, liukkaudentorjunta tms.) sekd kun-
nossapidon tehostamisen ja ajoituksen tarkistamisen tarve paavaylilla voi lisdantya.
Se on jo nyt usein osa kavelyn ja pyordilyn olosuhteiden edistédmista, eli taltd osin
sahkopyorailyn yleistyminen ei aiheuta erityistoimenpiteita.

Vaittama 7: Kayttajien tottumattomuus uusiin kulkuneuvoihin aiheuttaa vaara-
tilanteita.

Vastaus: Turvallisuuden kannalta olisi tarkeaa, etta sahkéavusteisten ja sahkdpyorien
myynnin yhteydessa kulkuneuvon teknisia ja kdyttéominaisuuksia kaytaisiin tarkasti
lépi, ja asiakkailla olisi mahdollisuus toteuttaa myyjan valvonnassa testiajo. Mutkissa,
liukkaalla ja jarrutuksissa pyoran suuri paino voi aiheuttaa ongelmia tottumattomille
kayttajille. Muutoin sahkodavusteisen pydran painavuus verrattuna perinteiseen pyo-
raan ei muodostune ajaessa liikenneturvallisuusongelmaksi. Esimerkiksi ylamaessa
sahkdavusteisuus nimenomaan lisda pyéran hallittavuutta, koska pydran nopeus ei
laske liiaksi.
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Vaittama 8: Mikali ikdantyneiden maara sdhkoavusteisten pyoérien kayttaja-
ryhmana kasvaa, on onnettomuuksien maarassa odotettavissa kasvua.

Vastaus: Ikadntyneiden kayttdjien mahdollisesti lisdadntyvat onnettomuudet ovat (ah-
dekirjallisuudessa olleet yksi keskeinen tarkastelunakdkulma. Ikaantyneiden keskuu-
dessa toteutetuissa projekteissa merkillepantavaa on kuitenkin ollut, ettd he ovat ko-
keneet saaneensa sahkoavusteisesta pyorasta suurta apua arjen lilkkumisessa. Asi-
ointietaisyydet ovat kasvaneet, ja pyoraily on osaltaan auttanut heita yllapitamaéan
kuntoa. Positiiviset vaikutukset ovat nailtd osin olleet oletettuja riskeja suurempia
(Drage et al.). Tanskalaisessa tutkimuksessa tayssahkopyorilla todettiin olevan on-
nettomuusherkkyytta lisdava vaikutus, koska ikaantyneiden oli vaikea hallita py6ran
vetoa (Vejdirektoratet 2014, 63).

Yhteenvetona sdhkdavusteisiin pyoriin liittyvista liikenneturvallisuuskysymyksista
voidaan todeta, etta liikennesaantdjen riittavan tuntemuksen ja pyorailykyparan kay-
ton lisdksi merkittavia, tavallisista pyorista poikkeavia liikenneturvallisuuskysymyk-
sia ei juuri ole. Jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden erottaminen toisistaan kaista-
merkinndilla tai muutoin on varsinkin vilkkaasti lilkenndidylld vaylaverkolla yksi kes-
keisimmista kehittdmiskohteista. Lisdksi sahkbavusteisten pyorien pidempi toimin-
tasdde ja keskimaaraisten matkojen kilometrimaaran kasvu aiheuttaa paikallista tar-
vetta tarkastella keskustaan suuntautuvan kevyen liikenteen verkon yhtenaisyytta o—
30 kilometrin etaisyydella.

Sdhkoavusteisen ja tavallisen pyorailyn sekd mopoilun lisddntymisen lisaksi liiken-
teessa tapahtuu paljon muitakin muutoksia, joita ei tédssa selvityksessa ole tarkastel-
tu. Muutoksia voi tuoda muun muassa muiden kevyiden ajoneuvojen ja henkil6-
kuljettimien, kuten Segwayn, maaran kasvu liikenteessa.
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5 Sahkodavusteisen pyorailyn portinavaajat

Tama luku pohjustaa sahkoavusteisten polkupyodrien edistémisohjelmaa eli tie-
karttaa. Sahkdavusteisten pydrien kaltaiset innovaatiot levidvat Rogersin innovaa-
tioiden diffuusiomallin mukaan edellakavijakayttdjien valityksella (Rogers 2003).
Tassa luvussa on tunnistettu 1) potentiaalisia kulkumuodon edellakavijakayttajia seka
2) joukko toimijoita, joilla on mahdollisuus vaikuttaa oman toimintansa kautta sahko-
avusteisen pyorailyn leviamiseen Suomessa tulevina vuosina. N&ita toimijoita kutsu-
taan sahkopyorailyn portinavaajiksi. Portinavaajat tekevat sahkdavusteisen pyorailyn
mahdolliseksi erilaisille kayttajaryhmille.

Sahkoavusteisen pyorailyn kayttdjaryhmat identifioitiin tyopajatydskentelyn kautta.
TyOpajoissa kayttajaryhmien tunnistamisessa pidettiin oleellisena kahta kriteeria:
ryhman potentiaali luoda trendeja ja levittda kayttaytymismalleja seka toisaalta sah-
kbéavusteisen pyorailyn potentiaali tayttad ryhman tyydyttamattémia liikkumiseen
liittyvia tarpeita.

Tata taustaa vasten nousi esiin kolme keskeista kayttdjaryhmaa, joiden kautta sahko-
avusteista pyorailya voidaan edistéda: nuoret, tydssakayvat seka seniorit. Naille kayt-
tajaryhmille tunnistettiin jaettuja ja kayttajaryhmakohtaisesti spesifeja liikkumiskayt-
taytymista ohjaavia tarpeita. Kayttajaryhmakohtaisiksi tarpeiksi tunnistettiin a) nuo-
rille trendikkyys, liikkuminen kouluun ja vapaa-aika, b) parhaassa tydidssa oleville
kaytannollisyys, asuinpaikan valinta ja tyd seka c) senioreille toimivuus, turvallisuus
ja paivittaisten asiointi- ja lilkkkumistarpeiden hoitaminen.

Portinavaajia nimeamalla voidaan tunnistaa halutun aihepiirin ymparilta liiketoimin-
nallisesti kiinnostavia toimialoja ja yrityksia, lupaavien kayténtdjen ja kokeilujen
kaynnistajia seka tarkedssa asemassa olevia toimijoita julkiselta sektorilta (Demos
Helsinki 2009). Sahkdavusteisen pyorailyn portinavaaja voi olla yksittainen henkilg,
yritys tai julkinen instituutio, jolla on keskeinen rooli sahkdavusteisen pyorailyn edis-
tamisessa.

Yrityksille portinavaajana toimiminen voi tarkoittaa sdahkdavusteisen pyorailyn edis-
tamisesta ja huomioimisesta avautuvia uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Yhteisoil-
le sahkoavusteiset pyorat tarjoavat uusia mahdollisuuksia liikkua paikasta toiseen
joustavasti. Julkisen sektorin portinavaajat toimivat tyypillisesti erilaisten teknologia-
ja kayttajainnovaatioiden mahdollistajina. Infrastruktuuri, verotus ja lainsdadanto
ovat merkittavassa roolissa joko edistamassa tai hidastamassa uusien palvelujen ja
kaytantojen leviamista. Julkisella sektorilla, erityisesti kunnilla ja kaupungeilla, on
taman roolin lisaksi merkittava asema my6s ruohonjuuritason toiminnan edistédjana ja
innovaatioiden levittajana.

Tiekarttaa valmistelleiden kahden tydpajan tuloksena syntyi listaus niistd portin-
avaajista, jotka voivat keskeisesti vaikuttaa sahkoavusteisen pyordilyn leviamiseen
Suomessa. Alla listatuista portinavaajista keskeisimmille esitetadn toimenpidesuosi-
tuksia luvussa 6. Keskeisiksi portinavaajiksi tunnistettiin ty6pajoissa seuraavat kuusi:
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1. Valtiosektori (LVM, Liikenneturva, Liikennevirasto, Trafi, ELY-keskukset, THL,
paatoksentekijat)

Ministeridilld, eri sektorihallinnon virastoilla ja aluehallinnolla on merkittava rooli
sahkdavusteisen pyo6rdilyn portinavaajina. Liikennehallinnolla portinavaajan roolia
perustelee etenkin mahdollisuus vaikuttaa mahdollistavaan lainsdadantéon, hyvien
kaytantojen leviamiseen ja kehittamispilottien kdynnistajana toimimiseen. Terveyden
ja hyvinvoinnin laitoksella on mahdollisuus kytked sdhkodavusteisen pyorailyn edis-
tamistoimenpiteitd kansanterveys- ja esimerkiksi senioritydhon. Valtakunnallisena
organisaationa Liikenneturva puolestaan antaa tietoa ja vahvistaa tieliikenteen tur-
vallisuuteen vaikuttavia tekijoita elinikdisen koulutuksen ja viestinnan keinoin.

2. Kuntasektori (kunnat, kuntayhtymat, tilayhtiot, kehittamisyhtiot, paatoksen-
tekijat)

Kunnilla on merkittdva rooli sahkdavusteisen pydrailyn portinavaajana jo pelkastaan
lahilitkkumisen infrastruktuurin haltijana. Kunnissa pitkalti maaritelldén, miten eri
kulkumuotoja voidaan hyddyntaa arjen lyhyilla alle 10 km pitkilld matkoilla. Liséksi
tilayhtiot hallinnoivat suurta osaa julkisista kiinteist6ista, joissa tehtavat valinnat
(muun muassa energiatehokkuus ja pysakdinti) ovat merkittavia yksittaisia kysymyk-
sia kestavan kehityksen edistamisessa. Kehittamisyhtiot voivat olla julkisten ja yksi-
tyisten organisaatioiden kanssa kaynnistdmassa paikallisia tai alueellisia sahko-
pyorapilotteja.

3. Energiayhtiot (alueelliset ja paikalliset energia- ja verkkoyhtiét, esim. Helsingin
Energia, Vantaan Energia, KSS Energia, Kuopion Energia, Kokkolan energia)

Kansainvalisissa hyvissa kaytannoissa paikalliset energiayhtiét ovat usein yhteistyo-
kumppaneina, kun sahkodavusteisen pyordilyn edistamishankkeita kaynnistetaan.
Energiayhtigilld on myos selkea rooli edistda kestavaa energiankayttéd ja neuvoa
esimerkiksi séhkdpyorien tekniikkaan ja lataustarpeisiin liittyvissa asioissa. Sahko-
pyorailyn edistaminen on energiayhtitille hyva markkinointikanava.

4. Kaupan ala (séhkopyoraalan yritykset, pyoraliikkeet, valtakunnalliset
ketjumyymalat, automarketit)

Sahkopyoraalalla toimivat yritykset tarvitsevat portinavaajina lisadntyvaa ja tiivisty-
vaa yhteisty6td muun muassa markkinoinnin ja yhteispalvelujen kehittamisessa. Py6-
raliikkeet ja valtakunnalliset paivittaistavara- ja urheiluliikkeet ovat merkittavia por-
tinavaajia, mikali séhkodavusteisten pyodrien saatavuutta ja tarjontaa aiotaan parantaa.
Niin sanottujen market-pyodrien keskimaarainen hinta on Suomessa vain 200-300 €,
joten suuren mittakaavaan myynnin kdynnistyminen sahkdavusteisissa pyo6rissa tar-
koittaisi myds elinkelpoisen ja kilpailukykyisen myyntiverkoston rakentamista.

5. Kiinteisto- ja toimitilayhtiot (esim. YIT, SRV, Skanska, NCC)

Portinavaajina yhti6t, jotka rakentavat ymparistot, joissa suomalaiset tyoskentelevat
ja asuvat, ovat kuntien ohella térkeita jarjestelmatason toimijoita. Se, kuinka hyvin
mainitut toimijat onnistuvat rakentamaan viihtyisia ymparistéja ja palveluita, jotka
tukevat kestavia lilkkkumisvalintoja, ratkaisee myds pitkalti kuinka esimerkiksi pyorai-
lyn edistamisen valtakunnalliset tavoitteet saavutetaan. Toimitilayhtididen kautta on
mahdollisuus tavoittaa suuri joukko suomalaisia yrityksia ja heidan tyontekijoitaan.
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6. Innovaatio- ja kehittajarahoittajat (Tekes, Sitra)

Valtakunnallisilla kehittdja- ja innovaatiorahoittajilla on suuri merkitys pienten por-
tinavaajapilottien skaalaamisessa valtakunnallisiksi. Kytkemalld useita rinnakkaisia
sahkodavusteisen pyorailyn pilotteja sopiviin ohjelmiin voidaan vaikuttavuutta hakea
monesta nakokulmasta samanaikaisesti.

Kohdiksi 7-9 on listattu lisdksi kayttajaryhmakohtaiset portinavaajat, jotka nousivat
vahvasti esiin tydpaja-aineistoista. Jokaiselle kayttdjaryhmalle on nimetty kolme kes-
keistd teemaa, joihin sahkdpyorailyn ja muiden kestavien kulkumuotojen edistamis-
toimia kannattaa kytkea.

7. Nuoret

Trendikkyys - liikkumisen valineet ja tyylit: Motonet, pydrakaupat (Cycle Cen-
ter), brandit (Jopo, Helkama, Pelago)

Koulu: Opettajat eri oppiaineista (esimerkiksi liikunnassa kayttéon opastami-
nen), koulujen kiinteistovastaavat (sailytysturvallisuus, sailytyksen jarjesta-
minen)

Vapaa-aika: Partio, harrasteseurat, nuorisotalot, ABC-huoltoasemat, elokuva-
teatterit, lentokenttd, juna-asemat, metroasemat, liikuntakeskukset, auto-
koulut, suuret kauppakeskukset (keskustoissa ja keskustojen ulkopuolella)

8. Parhaassa tydidassa olevat

Kaytannollisyys - lilkkumisen tehokkuus ja toimivuus: Reittisovellukset (jouk-
koliikenne), joukkoliikenteen risteyskohdat (etenkin auto+juna-kayttaja-
ryhmille), urheilukaupat (valineet ja vuodenajat), lomailu (matkantarjoajat,
hotellit), perheen liikkumissuunnittelu (Motonet, polkupyorakaupat, auto-
kaupat, joukkoliikenteen toimivaltaiset viranomaiset, kaukoliikenteen ope-
raattorit)

Asuminen: Asunnonvalittajat, vuokrataloyhtitt (Sato, kaupunkien/ oppilaitos-
ten opiskelija-asunnot, Huoneistokeskus, Remax, Renor, Vuokraturva, Realia,
Skv), mokkipalvelut

Tyo (tyomatkoista 75 9% henkildautolla): Hotellit, tydpaikat (harrasteporukat,
henkildstdosastot, tiimit), esimiehet (tyon tekemisen tavat, etatyd, innoitava
esimerkki ja mielipidejohtajuus)

9. Seniorit

Toimivuus - liikkumisvalineen toimivuus: Pyorien maahantuojat, kansan-
opistot (erilaiset kurssit ja opastus), lomailubisnes (hotellit, lentokentta, ju-
na-asemat)

Turvallisuus - lilkkumisen ja lilkkumisvalineiden turvallisuus: Perheenjasenet,
palvelutalot, jalleenmyyijat, kylpylat, terveyspalvelut ja terveyskeskukset
Paivittdisten asioiden hoitaminen - saavutettavuus: Taksit, joukkoliikenteen
toimivaltaiset viranomaiset, esteettémat joukkoliikennepalvelut, kirjastot,
marketit ja kauppakeskukset
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6 Sadhkodavusteisen pyorailyn tiekartta ja
edistamisohjelma

6.1 Visio vuodelle 2030

Mita sdahkoavusteisten pyorien edistamiselld ja niiden yleistymiselld voidaan saavut-
taa? Mika on mahdollista l[@himman viiden vuoden aikana, ja mihin suuntaan séhkoi-
nen liikkenne eri muodoissaan kulkee 2020-luvulla? Tdssa tydssa selkeind kokonai-
suuksina esille nousivat seuraavat hyodyt.

Liikennejarjestelméan toimivuus: Suomalaisten paivittain tekemistd matkoista 75 9%
on alle 10 kilometria pitkia. Tasta huolimatta lyhyistd matkoista 70-80 9, tehdaén
henkildautoilla. Kavelyn ja pyorailyn yhdistetty kulkumuoto-osuus laskee nopeasti jo
1-2 kilometria ylittavilla matkoilla. Liikennejarjestelman kestavyytta ja liikenteen su-
juvuutta parantaisi merkittavasti, mikali mahdollisimman moni erittdin lyhyt auto-
matka jaisi tekematta. Sahkodavusteinen pyora yhdistettyna tavalliseen pyoraéan ja
joukkoliikenteen liityntdjarjestelyihin mahdollistaa kestavien kulkumuotojen kulku-
muoto-osuuden kasvattamisen. Matkaketjujen hallittavuutta, sujuvuutta ja ennakoi-
tavuutta sahkoavusteinen pyora parantaa sen kayttdjalahtodisyyden vuoksi. Uudet kul-
kutavat tekevat litkenteesta kuitenkin kirjavampaa, mika vaatii paljon panostusta inf-
rastruktuuriin ja pyorakaistojen rakenteeseen. Lyhyilld matkoilla on odotettavissa
myo6s kulkumuoto-osuuksien uusjakoa: sahkdavusteiseen pyorailyyn siirrytaan paitsi
henkiléautosta, osin myds joukkoliikenteesta tai tavallisesta pyorailystd. Kokonai-
suudessaan pyordilyn kulkumuoto-osuus kuitenkin kasvaa. Lisdksi sahkdavusteiset
pyorat toimivat hyvin joukkoliikenteen liityntakulkumuotona.

Ymparistoystavallisyys: Sahkopyorat eivat aiheuta hiilidioksidi- tai (@hipienhiukkas-
paastoja. Kayttdenergian paastdt voidaan minimoida hyédyntamalld uusiutuvia ener-
giamuotoja. Sdhkbdavusteiset pyorat, kuten muutkin pyodrat, ovat hiljaisia ja vievat
vain vahan arvokasta pysakointitilaa kaupunkien keskustoissa. Latausverkko ja pyora-
tiet ovat jo padosin olemassa ja tdydentyvéat kaupunkirakenteen kehittyessa. Ylimaa-
raisia infrastruktuuriin liittyvia investointitarpeita ja materiaalien kaytt6a on vain va-
han. Akkuteknologian kehityksen odotetaan tekevdan myo6s akuista merkittavasti ym-
paristdystavallisempia seuraavan vuosikymmenen aikana.

Kayttajalahtoisyys: Sdhkdavusteinen pybréa on joustava, helppokayttdinen, kevyt ja
henkilokohtainen kulkuneuvo, jonka kayttadja ei ole sidottu lilkennepalvelujen tarjon-
taan. Kayttajalahtoisyytta lisda kulkumuodon soveltuvuus valtaosalle arjen matkoista,
jotka ovat verrattain lyhyita. Sahkodavusteisuus ja sahkodkayttdisyys mahdollistavat
my0Os raskaampien taakkapyorien yleistymisen paivittaisasiointimatkoilla, kuten
kauppamatkoilla. Lahiymparistd muuttuu saavutettavammaksi myos silloin, kun ky-
seessa on suurten tavaramadrien kuljettaminen. Toisaalta sahkdavusteisen pydrailyn
yleistyessa turvallisesta liikkumiskulttuurista tulee huolehtia jatkuvasti ja aktiivisesti
esimerkiksi valistuksella - se ei synny itsessaan eika pysy ylla automaattisesti.

Terveyden edistaminen: Ldhdeaineistona hyddynnetyissad tutkimuksissa on todettu
sahkoavusteisen pyodrailyn terveytta ja peruskuntoa yllapitéva ja vahvistava vaikutus.
Sahkodavusteinen pyoraily pidentada selvasti ihmisten pyorailymatkoja, ja lisdksi se tuo
pyorailyn piiriin niitd, jotka eivat ole aiemmin juuri pyoérailleet. Sahkdavusteisen pyo-
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rén avustustoimintoa saatamalld on mahdollista esimerkiksi pitaa tarkasti tiettya sy-
ketasoa ylla. Pyorailyn lisddminen erityisesti vanhusialld muun liikunnan kanssa lisaa
terveiden vuosien maaraa.

Matalat kustannukset: Sahkoéavusteinen pydra on valmis sahkdisen liikenteen inno-
vaatio, jonka hankintakustannukset ovat kayttajalle edulliset verrattuna saatuun hyo6-
tyyn. Sahkoavusteinen pyora ei vaadi omaa ajokorttia tai erillistd kulkumuotokohtais-
ta vakuutusta. Sahkodavusteisten pyodrien yleistyessa myos saatavilla olevien pyorien
hinnat todennakéisesti monipuolistuvat: markkinoilta on saatavissa nykyisten noin
1 500 euron hintaisten pyorien liséksi enemman my6s 600-700 euron pyorid. Lisdksi
sahkdavusteisen pyorien yleistyminen ei aiheuta yhteiskunnalle esimerkiksi séhko-
autoihin verrattavissa olevia latausinfrastruktuurin rakentamiskustannuksia. Py6rien
yleistyessa erityisesti keskusta-alueilla pysakointitilan kayttd tehostuu.

Sahkoavusteisen pyorailyn visio vuodelle 2030

Sdhkbavusteisen pyérdilyn yleistyminen arjessa ja tyématkoilla on lisénnyt suomalais-
ten pdivittdin tekemid pyérdmatkoja 500 000 yhdensuuntaisella matkalla nykytasosta
(+ 40 %) alle 30 kilometrid pitkilld matkoilla. Henkil6autolla tehdddin 200 000 pdiivit-
tdistd alle 30 kilometrid pitkdd matkaa vihemmcdn kuin nykyddn. Kdvelyn ja pyérdilyn
suosio on kasvanut lyhyillé matkoilla. Liscidintyneet pyordilykilometrit nékyvdit kaduilla
ja ihmisten terveydessd.

Sdhkbavusteisten pybrien nopea yleistyminen 2010- ja 2020-luvuilla on leikannut
Suomen liikenteen hiilidioksidipddstojd selvdsti. Yksinomaan séihkéavusteiset ja muut
sGhképyordt ovat aiheuttaneet yli 4 prosentin laskun litkenteen kasvihuonepdidistdissé
alle 30 km pitkilld matkoilla. Ldhiasioinnista on tullut huomattavasti kestdvdmpdd kuin
2010-luvun puoliviilissd.

Sdhkéavusteisten pyorin mddrd on kasvanut liityntdmatkojen helpottajina ja sujuvoit-
tajina. Liikkujien on helppo saapua omalla tai yhteiskdyttoisellé séihkbavusteisella py6-
rdllé joukkoliikenteen pysdikeille ja keskeisille asemille. Sdhkéavusteinen py6rd on jous-
tava ja kéyttdjdlédhtéinen kulkumuoto. Sdhkbavusteiset pybrit tdydentdvdt paikallislii-
kenteen palveluaukkoja ja sddstdvdit julkisen sektorin kustannuksia liikkennehankinnois-
sa.

6.2 Tiekartan [ahestymistapa ja karkihankkeet

Sahkoavusteisten pyorien tiekartan suositukset on rakennettu synnyttamaan muutos-
ta ruohonjuuritason ja jarjestelmatason toimenpiteiden kautta Geelsin (2002) transi-
tiomallia soveltaen. Suomessa sahkdavusteista pyorailya voidaan levittda ruohonjuu-
ritasolla tehokkaimmin lisadmalla sahkopyorien kokeilumahdollisuuksia, esimerkiksi
kouluissa, kirjastoissa, nuorisotaloilla ja tytpaikoilla. Kaluston hankintaa helpotta-
maan tarvitaan sahkopyorien leasing-jarjestelyja ja julkisen sektorin tukea. Tydmat-
kapyorailijoiden kohdalla tyénantajien rooli on keskeinen: séhkdavusteista pyorailya
tulisi edistaa tyosuhde-etuna. Kaikkien kayttajaryhmien kohdalla kokeilemaan paa-
seminen on tarked edistamistoimenpide.

10 Henkil6litkennetutkimuksessa naita matkoja tehtiin noin 1,2 miljoonaa.
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Sahkbdavusteisen pyodrailyn edistamistoimia on seuraavassa nimetty tydpajoissa esiin
nousseille keskeisille julkisen ja yksityisen sektorin toimijoille. Toimenpidesuosituk-
sissa on myds mainittu toteutusaikataulu ja vastaavat ulkomailla toteutetut séhko-
avusteisen pyorailyn edistamiskokeilut. Pilottien toteuttamisjarjestykseen vaikuttavat
askelmainen toteutus ja muut liikennejarjestelméassa tapahtuvat valtakunnalliset ja
paikalliset muutokset. Tiekartasta on laadittu toimenpidetaulukko (taulukko 2).

Taulukko 2.

Sdhkoavusteisten pyorien tiekartta — Toimenpiteet 2015-2020

Nopean laatu- ja/tai
1 ;:]ngsli ‘;ryadlgr\ﬁ;kgaslt\?;ukyvyn Baanaverkoston laajentaminen: Toimivampi ja Kaupunkilaiset, erityisesti
e ! o sujuvampi pyoraily-ymparistd paremmilla vaylilla tyomatkaliikkujat
selvittdminen kaupunkialueilla ja
|ahitaajamissa
Liikenne palveluna - ?ahkoa_vustelsta pylorallya edlstetaap muiden Joukkoliikenteen kayttajat, pyorailijat
. PP likkumismuotojen rinnalla osana laajempaa o A P
2 kokeiluympaéristot ja . . I, (erityisesti tydbmatkapydrailijat),
. palveluketjua. Kaupungin kaikki liikennepalvelut ovat ; .
kaupunkiseudut X kaupunkiseutujen asukkaat
saatavissa saman MaaS-palvelun kautta.
Sahkopyoraalan yritykset, Sahkoavusteisten pyorien hintaluokan saaminen
3 tydsuhdepy®ria tarjoavat yritykset, |selvasti alle tuhannen euron, jotta suurempi osa Yritykset ja yhteisot
rahoitusalan toimijat kuluttajista olisi kiinnostuneita hankkimaan py6ran
izzt;?{z?::?; \)/Ir:\llt%ii(:g’al Yhteismarkkinointikampanjat ja yhteistyon tarjoaminen
4 valtakunnaljliseit tavaratali)— "a esim. valtakunnallisten ketjujen suuntaan (kilpailijoista |Jalleenmyyjat ja kuluttajat
kauppaketjut ! yhteistydkumppaneiksi)
. . . Sahkoavusteinen pyodra tuodaan osaksi tydsuhde-
letykset, kunnat, Lll.lkennewr?s"to, etuuksien tarjontaa. Séhkoavusteista tyésuhdepydraa .
5 Motiva, Suomen tydsuhdepyora, L L A, L Tyontekijat, pendeldijat
Suomen sahkdpyaravhdistys markkinoidaan erityisesti tydpaikoille, jotka sijaitsevat
pyoray Y taajaman reuna-alueilla.
Kuntien koulutoimet vhteistyésss Tuodaan sahkdavusteinen pyoraily osaksi koulujen
- . Y 4 likennekasvatusta. Oppilaille annetaan mahdollisuus .
6 Liikenneturvan ja PR L e Nuoret, koululaiset
opetusministerion kanssa testata erilaisia sdhkdpyoéramalleja alypyorista
maastopyoriin.
L . PR . . s Séahkoavusteisia pyoria ja muita
. ’ Sahkoavusteisten ja -kayttdisten ajoneuvojen saatelyn | .. .o L .
7 Liikennehallinto X L A - sahkokayttoisia kulkuneuvoja
ja ohjeistuksen selkiyttdminen jalleenmyyjille P
jalleenmyyvat yritykset
Luodaan yhdessa alan siséista ohjeistusta siita, kuinka
Asunto- ja toimitilarakentajat, sahkokayttoiset ajoneuvot huomioidaan asuin- ja Toimitiloissa toimivat yritykset ja niiden
8
Green Building Council toimitilahankkeissa, niiden suunnittelussa ja tyontekijat; asukkaat
rakentamisessa
Kotimaan matkailureiteilld ja erityisesti turistien
9 Ma“tk_gllutmmuat ){hdessa 5905|“rn|ll? PItkI”a pyorareltgﬂla alstgan harjoittaa Turistit ja kaupunkilaiset
pyéravuokraamojen kanssa sahkopyoravuokrausta. Laivayhtiot ja satamat
vuokraavat pyoria risteilylaivojen paivamatkalaisille.
Kulttuuri- ja nuorisojarjestot ja Tuodaan nuorten oleskelutiloihin séhkdavusteisten
10 nuorisotoiminta, esim. Oranssi ry, |py0rien lainaus- ja kokeilumahdollisuus yhteistyossa Nuoret
nuorisotalot ja vastaavat pyoravalmistajien kanssa
Kirjastot alkavat antaa kirjastokortilla lainaan
1 Kirjastot sahkoavgstelsm tava!'apyorla. 'I"ama m.ahdolll'staa Kaikki kansalaiset
autottomille suurempien tavaroiden kuljettamisen
paikasta toiseen.
. . " Autojen merkkikorjaamot alkavat tarjota vara-auton -
12 Autokorjaamot ja -huoltoliikkeet vaihtoehtona sahkoavusteista pyoraa asiakkailleen Autoilijat
Joukkoliikenteen viranomaiset Tuodaan matkakortilla toimivien kaupunkipydrien
13 (esim. HSL), kaupungit ja joukkoon sahkoavusteinen pyora vaihtoehdoksi Kaupunkilaiset keskusta-alueilla, turistit
energiayhtiot tavallisille polkupydrille
Viedaan sahkopyoria naytteille ja kokeiltavaksi
14 Sahkopyorien jallee_nnjyy]at ja seniorimessuille. Pa_lkgll.a on Jalleenmyy{len“Ilsa_!<s"|. Seniorit ja likuntarajoitteiset
terveysalan ammattilaiset terveysalan ammattilaisia kertomassa sahkopyorailyn
terveysvaikutuksista.
Sahkbavusteisten ja sahkopyérien valikoiman Sahkopyorien myyntimarkkinoina talla
e ) ) P . ) hetkelld kaksi ylitse muiden nousevaa
15 Urheilu- ja kéyttétavarakauppa laajentaminen yhteistydssa alan pienyritysten kanssa . ]
- . ¢ kohdetta: suuret kaupungit (Tampere
valituilla testimarkkinoilla NN .
etunenassa) ja offroad-harrastajat
Laskettelukeskukset kesisin Kesalla tyhjina seisoviin laskettelurinteisiin luodaan
16 hieistyéssa maahantuoiien alamakipyorailyratoja. Keskukset vuokraavat pyoria, Alamaékipyorailyn harrastajat, tydporukat
ianss; ) joiden sahkodavusteisuus helpottaa méen paalle ja turistit
polkemista.
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Toimenpidelistasta valittiin nelja keskeisintda karkihanketta L&hivuosille. Valinnan
pohjana kaytettiin seuraavia teemoja: 1) Ongelmaksi tunnistettu sahkdavusteisten
pyorien heikko tunnettuus ja kayttajien vieroksunta, 2) Sahkdavusteisten pydrien sai-
lytysolosuhteisiin ja tyomatkakdyttoon Liittyvat tarpeet, 3) Mahdollisuus tehostaa
joukkoliikenteen liityntéaliikennetta ja parantaa maaseudun joukkoliikenneyhteyksien
toimivuutta, seka 4) Sahko- ja energiayhtididen tunnistettu keskeinen rooli séhko-
pyorailyn edistajana. Kaikkiin neljaan karkihankkeeseen on nimetty kohteet, ehdotuk-
set toteuttajista ja hankkeen kdynnistamiseen liittyvia toimenpiteita.

EHDOTUKSET KARKIHANKKEIKSI
1. Sahkoavusteinen pyoraily pyorailyviikon teemaksi

Pyorailyviikon paateema vuonna 2016 on sahkdavusteinen pyoraily tai laajemmin
sahkopyoraily. Paateemalla halutaan houkutella eri-ikaisia ihmisia testaamaan séh-
kbavusteisten pyorien eri malleja ja l0ytamaan pyorailysta intoa omaan arkeen. Sa-
malla synnytetdan kunnissa ymmarrysta siitd, millaisia hyotyja kulkumuodon yleis-
tyminen voi tuoda niille. Sahkopyorailyviikon jarjestavat yhdessa Pyorailykuntien ver-
kosto, Pyoréliitto, paikalliset pydraily-yhdistykset, sahkdpyorien jalleenmyyjat ja
HINKU- seka muut edelldkavijakunnat.

Viikon valmistelu kdynnistyy koulujen, yritysten ja julkisen sektorin organisaatioi-
den kontaktionnilla. Eri kohderyhmille suunnataan viestintda heidan kayttéamiensa
kanavien kautta. Osallistuvat organisaatiot ilmoittavat etukateen, millaisia ja kuinka
monta py6raa haluavat organisaatioonsa testattavaksi pyorailyviikon aikana. Valta-
kunnallisen teemaviikon onnistumisen edellytyksena on, etta portinavaajat tekevat
riittavasti kontaktointityota eri sektoreiden organisaatioiden ja esimerkiksi koulujen
suuntaan.

Tavoitteena on, etta pyodrailyviikon aikana kunnissa eri puolilla Suomea on mahdollis-
ta kokeilla sahkodavusteisten pytrien malleja standardimalleista maastopy®ériin, aly-
pyoriin ja tavarapyoriin. Organisaatiokohtaisten testausten lisdksi kokeilumahdolli-
suuksia jarjestetdan myos kaupunkikeskustoihin. Tiedotusvélineille kerrotaan esi-
merkkeja sahkdpydramalleista ja niiden kaytosta sekd oman alueen mielenkiintoisista
pyorailyreiteista.

2. Sahkokayttoiset pyorat osana dlykasta kaupunkia — uudet konseptit alue-,
asunto- ja toimitilahankkeissa

Sahkokayttdisen pyorailyn edistamistoimenpiteita tulee kytked osaksi dlykkaan kau-
pungin hankkeita ja kaupunkien sdhkdisen liikenteen strategioita. Toisaalta kansain-
vélisissa esimerkkiprojekteissa sahkdavusteisten pyorien sailytystilat kotona ja tdissa
sekd niiden kayttomahdollisuuksien edistaminen tydpaikoilla on todettu olevan yksi
merkittavimmista nopeista ja vaikuttavista toimenpiteista kulkumuodon kaytén edis-
tédmisessa.

Tassa karkihankkeessa yhdistetdan edelld mainitut kaksi nakdkulmaa. Valitaan muu-
tama pilottikaupunki, joissa kohteeksi valitaan asuin- ja toimitilakohteita keskustois-
sa ja niiden valittomassa (dheisyydessa. Kohteissa pilotoidaan - osana dlykkaan ra-
kennustekniikan ja kaupunkikehittamisen konseptia - monipuolisesti uusia sahkdisen
liilkenteen kayttajalahtoisia ratkaisuja. Sahkodavusteinen pyoraily voidaan sisallyttaa
osana jo kaynnissa olevaan, valmiiseen ja hyvaksyttyyn kehittamiskokonaisuuteen,
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tai sen tiimoilta voidaan kdynnistda uusi hanke esimerkiksi alykkaan tai resurssi-
viisaan kaupungin kokonaisuuden tai sahkdisen liikenteen strategian alla.

Piloteissa kehitetdaan yhteistydna rakennusliikkeiden, Green Building Councilin, kau-
pungin ja muiden sidosryhmien kesken alykasta nykykulkumuodot huomioivaa liik-
kumis- ja litkenneratkaisua. Projektissa sédhkdavusteisen pyorailyn edistamisella rat-
kotaan alueen liikenneongelmia, tarjotaan kestavan liikkumisen vaihtoehtoja asuk-
kaille tai toimitiloissa vuokralla oleville yrityksille ja saadaan selkeaa lisaarvoa kiin-
teistdyhtion liiketoiminnalle alueella.

Projektin kdynnistamisvaiheessa tarkeaa on sidosryhmaverkoston kokoaminen. Pro-
jektin lopputulemana pyritdéan paikallisen vaikuttavuuden lisdksi valtakunnalliseen
monistettavuuteen ja hyvien kaytantéjen luomiseen, joilla olisi hyvaksyttavyytta laa-
jemmin aluekehittamisessa ja -hankkeissa. Siemenrahoittajana hankkeessa voivat
olla kaupungit, lilkkennehallinnon organisaatiot tai esimerkiksi Sitra ja Tekes.

3. Joukkoliikenteen toimivuuden parantaminen liityntaliikenteessa ja maaseutu-
liikenteessa sahkodavusteisten pyo6rien avulla

Sdhkoavusteisilla pyorilla kuljetut keskimatkat ovat l@hdeaineiston perusteella sel-
vasti pidempia kuin tavallisella pyoralld. Séahkodavusteisen pydran keskituntinopeus
lahentelee 25 km:a/h, mika takaa varsin laajan toimintasateen arjen matkaketjujen
osana. Yhdistamalld joukkoliikenteen runkotarjonta ja sahkodavusteisten pyorien tar-
joama edullisuus ja joustavuus voidaankin saada merkittavia hyotyja esimerkiksi lii-
tyntayhteyksiin kaupunkien lahijunaliikenteessa tai maaseutualueiden linja-auto-
lilkenteen runkoyhteyksien syottoliikenteena.

Hankkeessa tunnistetaan yhdessa yhteistyokumppaneiden kanssa potentiaalisia pi-
lottikohteita, joissa sahkopyoraliitynnéilla saavutetaan merkittavaa parannusta ase-
man tai runkoyhteyden saavutettavuudessa laheisistd asuin- ja palvelukeskuksista.
Hankkeen tavoitteena on vahentaa autoilua joukkoliikenneverkoston katvealueilla ja
saada lisaa kayttajia nykyiseen joukkoliikenteeseen. Maaseudun joukkoliikenteessa
voidaan esimerkiksi testata mallia, jossa kuukausilipun hinnalla saa kayttéonsa myos
sahkoavusteisen polkupyoéran, jonka avulla liityntamatkat runkoyhteyden ja parem-
man joukkoliikennetarjonnan varteen onnistuvat sujuvasti. Sekd asemiin etta linja-
autoliikenteen runkoyhteyksiin liittyvissa piloteissa on pohdittava pyoravuokrauksen
yhdistamista olemassa oleviin joukkoliikenteen lipputuotteisiin seka infrastruktuuriin
liittyvia jarjestelyja kuten pyorapysakointia asemilla ja pysakeilla.

4. Sahkoyhtididen palvelutarjonnan laajentaminen sahkoéavusteisiin pyoriin

Alueelliset ja paikalliset sahkdyhtiot ovat hankkineet merkittavdan osan Suomen ny-
kyisesta tayssdahkodautokannasta. Tama on hyva pohja rakentaa myos kevyempien
sahkoajoneuvojen nakyvyydelle kiinnostusta osana yhtididen palveluja. Tavoitteena
on lisata sahkoavusteisten pyorien nakyvyytta ja yrityksen edellékavijastatusta esi-
merkiksi asiakkaiden keskuudessa.

Ensimmaisessa vaiheessa sahkoyhtitt tunnistavat sopivia pilottikohteita kaupungin-
osista, joissa sahkdavusteisen pyorailyn edistamisen ja viisaan liikkumisen hankkeel-
la saataisiin ratkottua alueen lilkkenneongelmia ja tarjottua kestévan liikkkumisen vaih-
toehtoja. Sahkoyhtiot tarjoavat kyseisissd kaupunginosissa asuville asiakkailleen
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mahdollisuuden ottaa sdhkbavusteisia pyoria kdyttoonsa edullisilla leasing-sopimuk-
silla.

Toisessa vaiheessa sahkoyhtitt yhdessa kaupungin kanssa jarjestavat pyorien kokei-
lumahdollisuuksia kaupunginosien harrastealueille ja vapaa-ajanviettopaikkoihin se-
ka torien ja kauppakeskusten kupeeseen. Tata kautta sdahkdyhtiot tavoittavat myds
niita kuluttajia, jotka voisivat olla yhtion potentiaalisia asiakkaita.

Kolmannessa vaiheessa sahkoyhtitt kertovat kaikille asiakkailleen piloteista toimivil-
la visuaalisilla materiaaleilla. Samalla yhtitt informoivat asiakkaitaan, ettd nama saa-
vat kdyttoonsa pyoria edullisesti sahkdsopimusten yhteydessa leasing-sopimuksella.

Viimeisessa vaiheessa sahkoyhtitt arvioivat, millaisia liiketoimintamahdollisuuksia
sahkbavusteisen pyorailyn suosion kasvu avaa. Nama liiketoimintamahdollisuudet
voivat liittyd esimerkiksi pyorien sdilytysinfrastruktuurin kehittamiseen asuinalueilla
ja litkenteen solmukohdissa.

6.3 16 toimenpidekorttia sahkodavusteisen
pyOradilyn portinavaajille kestdvamman
liikennejarjestelman edistamiseksi

Seuraavassa on esitelty kaikki tiekartan toimenpiteet, edellad kuvattujen karkihankkei-
den lisaksi. Tomenpidekortit on jaettu kahteen luokkaan: laajapohjaisiin edistamis-
toimenpiteisiin ja uusiin kokeiluihin. Kaikki toimenpiteet on suunniteltu niin, etta nii-
den toteuttaminen voidaan kdynnistaa nopeasti. Ne on pyritty suuntaamaan mahdol-
lisimman erityyppisille toimijoille.

LAAJAPOHJAISET EDISTAMISTOIMENPITEET

rdily-ymparisté paremmilla vaylilla

Toimenpide 1 Baanaverkoston laajentaminen: Toimivampi ja sujuvampi pyo-

re, Turku). Kaupunkien ja kuntien kaupunki- ja vaylasuunnittelu

KUKA TEKEE? Erityisesti suuret kaupungit/kaupunkiseudut (Helsinki, Tampe-

sapitoon, hoitoon ja esimerkiksi ajoratamaalauksiin.

paikkakeskittymista (tapauskohtaisesti).

sateen vuoksi.

MITA? Nopean laatu- ja/tai runkopyordilyverkoston yhtendisyyden ja
palvelukyvyn selvittdminen kaupunkialueilla ja lahitaajamissa.
Tavoitteena on (dhimatkojen sujuvoittaminen kohdentamalla
lisdresursseja pyorailyn laatukaytadvien laajentamiseen, kunnos-

Suurissa ja keskisuurissa kaupungeissa laatukaytdvien jatku-
vuuden varmistaminen 15-25 km etdisyydelle keskustasta / tyo-

Toimenpide palvelee kaikkea pyorédilyd, mutta on erityisesti
sahkoavusteiseen pyorailyyn kannustava sen pidemman matka-

KENELLE? Kaupunkilaiset, erityisesti tydmatkaliikkujat
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Toimenpide 2

Sdhkoavusteiset pyorat osaksi liikkuminen palveluna -konseptia
(Mobility as a Service, MaaS): Joukkoliikenne ja sahkéavusteinen
pyoraily yhdeksi palvelutuotteeksi

KUKA TEKEE?

MaaS-kokeiluymparistot ja kaupunkiseudut

MITA?

Otetaan sahkoavusteinen pyodrdily osaksi kaupunkiseudun vii-
saan likkkumisen kokonaisstrategiaa ja uusia MaaS-palveluita.
Sdhkoavusteista pyorailya edistetdan muiden liikkumismuotojen
rinnalla osana laajempaa palveluketjua.

Kaytdannon sovelluksena voidaan toteuttaa kohdennettu pilotti
tukemaan joukkoliikenteen liityntayhteyksia. Otollisia kayttéym-
paristdja ovat tarkeat liikenteen solmukohdat, kuten rautatie-
asemat ja muu haasteellinen joukkoliikenneympéristo, kuten val-
tateiden pikavuoropysakit ja maaseutuliikenne. Tavoitteena on
vahentaa autoilua joukkoliikenneverkoston katvealueilla ja saada
lisaa kayttajia nykyiseen liikenteeseen.

KENELLE?

Joukkoliikenteen kayttajat, pyorailijat (erityisesti tydomatkapyo-
railijat), kaupunkiseutujen asukkaat

Mihin kokeiluun
kytkeytyy?

http://www.eltis.org/discover/case-studies/pedelec-city-stuttgart-
germany

Stuttgartin kaupunki pyrkii sahképyoérailykaupungiksi ja tavoit-
telee sahkopyodrille 20 prosentin kulkumuoto-osuutta.

Toimenpide 3

Pyorien hankintakynnyksen alentaminen

KUKA TEKEE?

Sahkopyoraalan yritykset, tydsuhdepyoria tarjoavat yritykset,
rahoitusalan toimijat

MITA?

Sahkobavusteisten pydrien hintaluokan saaminen selvasti alle
tuhannen euron, jotta suurempi osa kuluttajista olisi kiinnos-
tuneita hankkimaan pyoran. Taman rinnalla leasing-sopimus-
mallien kehittely, jossa tydyhteisot voivat edullisella kuukausi-
hinnalla saada pyoria tyontekijoiden vapaaseen kayttéon sopi-
van pituisilla sopimuskausilla ja huoltosopimuksilla (vaivatto-
muuden myyminen).

KENELLE?

Suunnattuja toimenpiteita erityisesti yrityksiin ja yhteisdihin,
jotka kiinnostuneita henkilékunnan liikkumiskysymyksista ja
joustavien sekd kestavien kulkumuotojen vaikutuksesta ima-
goonsa
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Toimenpide 4

Sahkodpyoraalan myynnin- ja menekinedistamisen ohjelma

KUKA TEKEE?

Sahkopyoraalan yritykset, maahantuojat ja valmistajat. Val-
takunnalliset kauppaketjut kuten S-ryhma, Kesko, Biltema
ja vastaavat

MITA?

Alan toimijoiden verkottuminen ja yhteisen tarinan kerto-
minen kuluttajille. Alalla on pienia toimijoita, joilla erikseen
markkinointi/nakyvyysvoimaa vahan -> Yhteismarkkinoin-
tikampanjat ja yhteistydn tarjoaminen esim. valtakunnallis-
ten ketjujen suuntaan (kilpailijoista yhteistydkumppaneiksi)

Houkuttelevia vaihtoehtoja pyodran omistukselle (leasing,
maaraaikaiset kayttosopimukset). Second-hand markkinoi-
den rakentaminen. Asiakkaalle kalliimpi myyntihinta ja lu-
paus lunastaa pyora takaisin tietylla summalla neljén vuo-
den paasta (paivittaminen uuteen).

KENELLE?

Jalleenmyyjien ja kuluttajien kiinnostuksen lisdédaminen séh-
kbéavusteisten pydrien mahdollisuudesta. Mahdollisuuksien
avaaminen nimenomaan arkea koskettavilla tarinoilla ja
pyoran helppokayttdisyydella.

Toimenpide 5

Séhkoavusteiset pyorat osana tyopaikkojen liikkkumisen
ohjausta

KUKA TEKEE?

Yritykset, kunnat, Liikennevirasto, Motiva, Suomen tyo-
suhdepyo6ra, Suomen séahkopyorayhdistys

MITA?

Tyopaikkojen liikkumisen ohjaustoimintaan kytketdan mu-
kaan uutena kulkumuotona sahkdavusteiset pyorat, eu-
rooppalaisten esimerkkien mukaisesti.

Séhkodavusteinen pyora tuodaan osaksi tyosuhde-
etuuksien tarjontaa. Sahkoavusteista tydsuhdepyoraa
markkinoidaan erityisesti tyopaikoille, jotka sijaitseva taa-
jaman reuna-alueilla, teollisuusalueilla tai kaukana asu-
tuksesta. Tydsuhde-etujen laajempi lapikaynti ja kehitta-
minen terveyden edistédmisen ja viisaan lilkkumisen nako-
kulmasta.

Ensimmaiset pilotit voivat sijaita esimerkiksi hiilineutraa-
leissa tai resurssiviisaissa kunnissa, joissa on jo valmiiksi
tahtotila toiminnan edistéamiselle. Kunnat tekevét sahko-
pyodrahankintansa leasing-sopimuksilla, jolloin pyo6rien
huoltaminen kuuluu palvelun tarjoajalle.

KENELLE?

Yksityiset ja julkiset tyonantajat, tyontekijat, pendelsijat




54

Toimenpide 6

Koulujen liikennekasvatukseen alypyorailya

KUKA TEKEE?

Kuntien koulutoimet yhteistydssa Liikenneturvan ja opetus-
hallinnon kanssa

MITA?

Tuodaan sahkdavusteinen pyoraily osaksi koulujen liiken-
nekasvatusta. Oppilaille annetaan mahdollisuus testata eri-
laisia sahkdpyoramalleja alypyorista maastopyoriin. Samal-
la kouluille annetaan tietoa sdhkdavusteisten pydrien han-
kinta- ja sailytysmahdollisuuksista. Kasvatuksella edesaute-
taan siirtymaa bensiinikayttdisistd moposkoottereista kes-
tavampiin liikennevalineisiin.

KENELLE?

Nuoret

Mihin kokeiluun kyt-
keytyy?

Cycling and schools: Kouluille luotiin sédhkbdavusteisen py6-
railyn kokeilun kokonaisstrategia. http://www.cities-for-
mobili-
ty.net/documents/wco8/cfm_world_congress_workshop_b_stuttga
rt_extraenergy.pdf

Toimenpide 7

Sahkoavusteisten ja -kayttoisten ajoneuvojen lupaohjeiden
selkiyttaminen ja jalleenmyyjille tarjottavan informaation
parantaminen

KUKA TEKEE? Liikenne- ja viestintaministerio ja sen hallinnonala

MITA? Sahkodavusteisten ja -kayttdisten ajoneuvojen saatelyn ja
ohjeistuksen selkiyttaminen jalleenmyyijille. Liikenne- ja
viestintaministerio vastaa sdaddsten valmistelusta ja koor-
dinoi jalleenmyyjaverkoston ja viranomaisten yhteistyota.

KENELLE? Sahkodavusteisia pyorid ja muita sahkokayttoisia kulkuneu-

voja jalleenmyyvat yritykset

Toimenpide 8

Rakennusalan sisdinen ohjeistus sahkodkayttdisten pyoérien
huomioimiseen asunto- ja toimitilahankkeissa

KUKA TEKEE?

Asunto- ja toimitilarakentajat, Green Building Council

MITA?

Asunto- ja toimitilarakentajat yhdessd Green Building
Councilin kanssa luovat yhdessa alan sisdista ohjeistusta
siitd, kuinka sdhkdkayttdiset ajoneuvot huomioidaan asuin-
ja toimitilahankkeissa, niiden suunnittelussa ja rakentami-
sessa. Yll@ mainitut toimijat ovat mukana kdynnistdmassa
kohdepilotteja, jossa testataan seka talokohtaisten ratkai-
sujen toimivuutta ettd ratkaisujen ja "sahkoajoneuvoyh-
teensopivuuden” merkitysta yrityksia houkuttelevana lisa-
arvotekijana.
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KENELLE? Toimitiloissa toimiville yrityksille ja heidén tydntekijoi-
densa liikkumisen sujuvoittamiseen. Asuinrakennusten
asukkaille liikkumisen muutoksiin paremmin soveltuvien /
toimivien rakennusten tarjoaminen (ei yksinomaan auto-
paikkoja).

UUDET KOKEILUT

Toimenpide 9

Sahkopyorat matkailijoiden kayttoon

KUKA TEKEE?

Matkailutoimijat yhdessa pyéravuokraamojen kanssa

MITA?

Kotimaan matkailureiteilld ja erityisesti turistien suosimilla
pitkilla pyorareiteilld aletaan harjoittaa sahkdpyodravuokrausta.
Polkupydrailyyn soveltuvilla ulkoilureiteilld, kuten Saariston
rengastielld, voidaan laajentaa pyorailevien joukkoa tarjoamal-
la sdhkdavusteisia pyoria vuokralle. Sdhkdavusteiset pyorat voi
palauttaa reittien eri kohdissa ja vuokraaja huolehtii niiden
toimittamisesta takaisin oikeisiin sdilytyskohteisiin.

Laivayhtiot ja satamat alkavat vastaavalla tavalla vuokrata sah-
kbavusteisia pyoria risteilylaivojen tuomille paivamatkalaisille.
Matkailijat paasevat pyorien avulla liikkumaan vapaasti kau-
pungissa ja pyorat palautuvat matkustajien mukana luontevasti
takaisin satamaan. Satamien pyoriin liitetdan alysovelluksia,
kuten kaupunki-informaatiota.

KENELLE?

Turistit ja kaupunkilaiset

Mihin kokeiluun
kytkeytyy?

Rental systems: Itdvaltalaisessa Almenlandin luonnonpuistos-
sa on 40 sahkodpyo6raa, joita voi vuokrata viidesta eri pisteesta
ja akun vaihtaa kolmessa eri paikassa.
http://www.gopedelec.eu/cms/dmdocuments/BestPractices.pdf

Toimenpide 10

Nuorille sahkopydrien testausmahdollisuuksia

KUKA TEKEE? Kulttuuri- ja nuorisojarjestét ja nuorisotoiminta, esim. Orans-
si ry, nuorisotalot ja vastaavat
MITA? Tuodaan nuorten oleskelutiloihin sdhkodavusteisten pyodrien

lainaus- ja kokeilumahdollisuus yhteistydssa pyoravalmista-
jien kanssa. Pydria tarjotaan lainaksi ja niitd voidaan myos
tuunata. Tata kautta pyritadn tekemaan niista nuorille arki-
sempi asia, joka voi potentiaalisesti korvata moposkootterin.

KENELLE?

Nuoret




Mihin kokeiluun
kytkeytyy?

Let's go solar! - Young people discover the pedelec: Itavalta-
lainen nuorisotalo hankki sdhkdavusteisia pyorid mopoikaan
siirtymassa olevien nuorten kokeiltavaksi.

http://www.cykeltrafikken.dk/wp-content/uploads/2013/03/Best-
Practices-with-Pedelecs1.pdf

Toimenpide 11

Tavarasahkopyorat kirjastoihin lainattaviksi

KUKA TEKEE? Kirjastot

MITA? Kirjastot alkavat antaa kirjastokortilla lainaan sdhkdavusteisia
tavarapyoria. Tama mahdollistaa autottomille suurempien
tavaroiden kuljettamisen paikasta toiseen.

KENELLE? Kaikki kansalaiset

Mihin kokeiluun
kytkeytyy?

Ehdotus sahkopyorien tarjoamisesta kokeiltavaksi kirjastois-
sa:
http://www.kunnat.net/fi/tietopankit/tapahtumat/aineisto/2013/kun
tamarkkinat/opeku-kuma/Documents/2013-09-11-Aho.pdf

Toimenpide 12

Sahkopyorat tarjolle autokorjaamoihin

KUKA TEKEE? Autokorjaamot

MITA? Autojen merkkikorjaamot alkavat tarjota vara-auton vaihtoeh-
tona sdhkoavusteista pyordaa asiakkailleen. Perinteinen vara-
auto on edelleen osa tarjontaa, mutta séhkdavusteinen pyora
on kiinnostava ja lyhyeksi ajaksi tarjottava vaihtoehto.

KENELLE? Autoilijat

Mihin kokeiluun
kytkeytyy?

Eltis - The urban mobility portal: Sdhkdavusteisista pyorista
vara-autoja korjauksen ajaksi.
http://www.eltis.org/discover/case-studies/pedelec-rental-system-
local-car-dealers-weiz-austria
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Toimenpide 13

Matkakortilla sahkopyorailemaan

KUKA TEKEE?

Joukkoliikenteen viranomaiset (kuten HSL), kaupungit ja
energiayhtiot

MITA?

Tuodaan esim. matkakortilla toimivien kaupunkipy&rien
joukkoon sdhkdavusteinen pyora vaihtoehdoksi tavalli-
sille polkupyodrille. Kaupunkipyorien kokonaismaarasta
sahkodavusteisten pyorien osuudeksi mitoitetaan aluksi
esim. viisi prosenttia ja maaraa kasvatetaan suosion
mukaan.

KENELLE?

Kaupunkilaiset keskusta-alueilla & turistit

Mihin kokeiluun
kytkeytyy?

Go Pedelec: http://www.cykeltrafikken.dk/wp-
content/uploads/2013/03/Best-Practices-with-
Pedelecs1.pdf

Toimenpide 14

Seniorimessuille sahkdavusteisia pyoria kokeiltavaksi

KUKA TEKEE?

Sahkobavusteisten pyorien jalleenmyyjat ja terveysalan
ammattilaiset

MITA?

Vieddan sahkoavusteisiapyoria naytteille ja kokeiltavaksi
seniorimessuille. Kuka tahansa paasee testaamaan pyo-
rad. Paikalla on jalleenmyyjien lisaksi terveysalan ammat-
tilaisia kertomassa sahkdavusteisen pyorailyn terveysvai-
kutuksista.

KENELLE?

Seniorit ja liikuntarajoitteiset

Toimenpide 15

Sdhkodavusteisten ja sahkopyodrien valikoiman laajenta-
minen ja kayttdmahdollisuuksiin liittyvan viestinnan pa-
rantaminen

KUKA TEKEE?

Urheilu- ja kayttétavarakauppa

MITA?

Sahkoavusteisten ja tdyssahkopyorien valikoiman laajen-
taminen yhteistydssa alan pienyritysten kanssa valituilla
testimarkkinoilla. Myyntiviestien kehittdminen ja ominai-
suuksien esittelyn laajentaminen pois teknisista yksityis-
kohdista, kulkumuodon tarjoamien mahdollisuuksien
suuntaan.

KENELLE?

Sahkopyorien myyntimarkkinoina talla hetkella kaksi ylit-
se muiden nousevaa kohdetta: Suuret kaupungit ja of-
froad-harrastajat

Ketjujen sisalla tarjonnan laajentaminen marketteihin "ta-
vallisen kansan pyoriin”, urheilu- ja eraliikkeissa offroad-
(tehokkaampi moottori) tarjonnan lisdaminen.
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Toimenpide 16

Sahkodavusteisen downhill-pyoérailyn liiketoimintaa hiihto-
keskuksiin

KUKA TEKEE?

Laskettelukeskukset kesaisin yhteistydssa maahantuojien
kanssa

MITA?

Kesdlla tyhjind seisoviin laskettelurinteisiin luodaan ala-
makipyorailyratoja. Keskukset vuokraavat pydrid, joiden
sahkodavusteisuus helpottaa maen paélle polkemista.
Aluksi l@hestytadn keskuksia, joilla on jo kesdisin esimer-
kiksi makiauto- tai alamakipyorailytoimintaa.

KENELLE?

Alamakipyorailyn harrastajat, tydporukat ja turistit
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7 Yhteenveto ja suositukset

Liikennejarjestelma hyotyy — kokeilut kannustavat

Keskieurooppalaisen nykykehityksen toteutuminen Suomessa tarkoittaisi konkreetti-
sesti vahintadn 275 000:n paivittdisessa kaytdssa olevan sahkdavusteisen pydran
kantaa ja 800 000 niilld paivittdin tehtavaa matkaa alle 30 km:n pituisilla matkoilla.
Sahkodavusteisten pydrien osuus myydyistd polkupyoristd kasvaisi nykyisestd noin
yhdestd prosentista vajaaseen kymmeneen prosenttiin. Kehityksella olisi merkittéva
vaikutus niin liikenne- kuin ilmastopoliittistenkin tavoitteiden saavuttamisessa.

Sdhkoavusteinen pyora on toimiva kulkuneuvo liikennejarjestelman kestéavyyden
kehittdmisessa varsinkin 2—-25 km pitkilla matkoilla. Se ei mydskaan edellyta erillisen
laajan latauspisteverkon rakentamista, koska irrotettavan akun lataus voi useimmiten
tapahtua kodin tai tydpaikan sahkoverkosta.

Euroopassa sahkdavusteisen pyodrailyn suosiota ja kayttdd on saatu kasvatettua
nakyvien pilottiprojektien kautta, joissa on pyritty erityisesti hankintakynnyksen
alentamiseen ja kayttokokeiluihin. Avainasemassa sdahkdavusteisen pydrailyn suosion
kasvattamisessa onkin se, etta kuluttajat paasevat kokeilemaan ja testaamaan pyoria.
Kokeilut ja neuvonta edistavat samalla myds kdyton turvallisuutta.

Uutta ja uudenlaista pyorailya

Sahkdavusteisen pyorailyn yleistymiselld olisi todennakdisesti seuraavia vaikutuksia:

— Keskimadrainen pyoéramatkan pituus kasvaa jopa ldahes kaksinkertaiseksi, eli
pyorailysta tulee kaytetty kulkumuoto aiempaa pidemmilld matkoilla.

— Kokonaan uusia pyorailijoita tulee pyoran kayttajiksi niiden parista, jotka eivat
ole aiemmin kayttaneet pyoraa arjen kulkumuotona.

— Pyo6raa kulkumuotonaan jo kdyttavat pyoérailevat useammin kuin ennen.

— Mahdollisuus pyorailla hikoilematta kasvattaa tydmatkapyodrailyn suosiota.

— Uusista sahkoavusteisista pyorailijoista osa kaytti aiemmin henkildautoa, osa
joukkoliikennettda ja osa tavallista polkupyordaa. Kokonaisuudessaan pyorailyn
kulkumuoto-osuus kasvaa aiemmasta.

— Pyorailyn keskinopeus kasvaa ja ohitustilanteet lisaantyvat.

— Arkipyorailyn keskimaaraiset terveysvaikutukset sailyvat ennallaan tai kasvavat.

— Pyoraily joukkoliikenteen liityntédkulkumuotona lisdantyy.

— Vaikutukset liikenneturvallisuuteen kohdistuvat erityisesti keskusta-alueille ja
riippuvat infrastruktuurin laadusta. Lahitulevaisuudessa onnettomuusherkkyyden
lisddntymista ei ole nakopiirissa, mutta voimakas pyoramaarien kasvu vaatisi
infrastruktuuritoimia.

Laadukkaat paavaylat, keskustoissa tarkeda lilkennemuotojen erottelu

Tavallista pyodraa suurempi keskinopeus ja pidemmat kuljetut matkat lisaavat
entisestadn painetta laadukkaan pyorailyinfrastruktuurin rakentamiselle ja kunnossa-
pidolle. Pyorailyn laatukaytavia tai "baanoja” tulee laajentaa kaupunkikeskustojen
ulkopuolelle kaikki tyossakdynnin lahto- ja maaranpadpaikat kattavasti. Paikallis-
lilkkenteen runkoverkko on yleensd hyva suunnittelun l@htékohta sujuvan pydrailyn
takaavien laatu- tai paavaylien laajentamiselle. Kevyen liikenteen vaylilla huomio-
herkkyytta lisadvien kaistamaalauksien ja lilkkennemerkkien tarve kasvaa. Alikulku-
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tunneleiden suunnittelussa tulisi entista enemman valttaa tilanteita, joissa paasee
syntymaan nakemiltaan heikkoja risteysalueita.

Tarve jalankulun ja pyorailyn erottamiselle toisistaan lisdaantyy liikenneturvallisuuden
varmistamiseksi erityisesti kaupunkikeskustoissa. Keskustoissa ja yhdistetyilla
kavely- ja pyorailyteilld sahkoavusteisten pyodrien yleistyminen lisaa tarvetta erillisten
pyorakaistojen rakentamiselle tai ahtailla katuosuuksilla pyo6rien siirtamiseen
ajoradalle. Kaupunkikeskustoissa pydramaaran runsas kasvu ja mahdollinen tilaa
vievien taakkapydrien yleistyminen aiheuttaisivat tarpeen pysakdintijarjestelyille,
joissa osa kadunvarsien autopaikoista kohdistetaan pyorille ja muille henkiléautoa
pienemmille kulkuneuvoille.

Talviolosuhteiden aiheuttamat ongelmat eivat poikkea tavallisista polkupydrista.
Vaylien hoidon ollessa riittdva ei nastarenkailla varustettu sahkoavusteinen
polkupyora tarvitse muita tukevia toimenpiteita. Sahkodavusteinen pyora helpottaa
talvipyorailya haastavissa olosuhteissa, koska sahkdmoottori avustaa, vaikka lunta
olisikin paassyt kertymaan.

Liitynta joukkoliikenteeseen vaatii toimivia pysakointijarjestelyja

Sdhkoavusteisilla pyorilla voidaan tehostaa joukkoliikenteen vaikuttavuutta ja
saavutettavuutta. Konkreettisena infrastruktuurivaatimuksena tama tarkoittaa sahko-
avusteisten pyorien ja niiden eri versioiden (taakka- ja karripydrat) parempaa
huomioimista liityntapysakointijarjestelyissa esimerkiksi rautatie- ja linja-auto-
asemilla ja matkakeskuksissa. Liityntapysakoinnin opastus ja niiden palveluvarustus
kaipaa parantamista. Sahkdavusteiset pyorat tarvitsevat tekniikkansa vuoksi
erityisesti katoksella tai muulla keinoin sdaltéd suojattua tilaa. Niiden nykyinen
tavallista pyoraa korkeampi hinta ja suurempi paino edellyttavat lisdksi pysakoinnilta
turvallisuutta seka py6ran ylimadraisen nostelun valttamista.

Tyopaikat ja toimitilat kuntoon

Tyomatkapyoradilyn lisddntyminen tuo nakyvéksi tarpeen parantaa toimitilojen
pyorapysakointiratkaisuja merkittévasti. Sdhkdavusteisten pyorat ovat kayttajalleen
usein ykkds- tai kakkosautoon rinnastettavassa roolissa, ja pysakdintiratkaisujen
tulisi tukea tata. Yksittaisiin toimitiloihin ja tydpaikkoihin voidaan vaikuttaa
esimerkiksi tyopaikkojen liikkumissuunnittelun keinoin. Uusien tydpaikka-
keskittymien suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida eri kulkumuodot jo
alkuvaiheessa.
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Projektin aikaiset kdyttajakokemukset
Yhteenveto kayttajapalautteista

Liite 1

Kayttaja 1 (Rautalampi, syyskuu)

Yleiset kokemukset

Kéayton helppous

Akun lataus ja kayttosade

Hyvat kayttotarkoitukset

Ajo eri olosuhteissa

Oliko ajaminen turvallista

Palautteet tienpitajalle

Kayttaja 2 (Joensuu, joulukuu)

Kayttaja 3 (Joensuu, joulukuu)

Pyora on omiaan kirkonkylalle ja kaupunkimaiseen ajoon. Avustus
tekee ajamisesta vaivatonta ja kaikkiin nopeuksiin 1oytyy sopiva

Tyématka-aj malli voisi olla
parempi ajoasennon, rullaavuuden jne. tahden.
Kéyttd oli helppoa, kun sen oppi. Parempi manuaalien lukeminen olisi
auttanut. Pyorassa tosin oli ominaisuuksia, joihin en ehtinyt perehtya
ollenkaan, kuten etuhaarukan S&4dot(?).

Hauska uusi tuttavuus.

Kaytto helppoa ja yksinkertaista.

| Akku kesti yllattavan hyvin ja akun tuntui
Epilin, etta akku loppuu kesken 40 km tyématkan, mutta hyvin virtaa
riitti viela tuonkin reissun jalkeen.

Sopii kylla pitempankin ajoon, mutta omimillaan alle 10 km matkoilla,
joissa sopivaa vauhtia pitamalla pyoraily on todella kevytté

En passsyt ajamaan lumessa. Pikkupakkasilla ja marilé teilla ajo
onnistui hyvin.

|Ajaminen oli turvallista. Valot olivat erinomaiset ja avustus
hallittavissa jo senkin tahden, etta py6ra avusti vain poljettaessa.

Paikoin ajoradan paallyste oli kauheassa kunnossa ja kaipaisi pikaisia
toimenpiteita.

Voin suositella kaikille kirkonkylalla tai sen tuntumassa asuville

Miksi sahkopyora? Kaup huvia

hyodyksi myos maalla?

Tutuilta saadut kommentit pyoraan liittyen.
Herattiko sahképyora mielenkiintoa tai
kysymyksia?

ja yleiseen Ei varmasti
havia nopeudessa autolle.

Heratti huomiota, varsinkin kun sill ajoi pitemmin tysmatkan. Pyoréa
ihasteltin ja hintaa kauhisteltiin.

L helppoa. Akun voi joko ladata paikallaan pydrassa, tai irti
muualla. Kayttisade aivan onneton tuolla Li-lon -akulla! Nollakeliss
vain n. 20 km.

T silloin, kun ei
Pyoraillessa e tule hiki, mutta matka taittuu joutuisasti,
Kauppareissuille oikein soiva pelil Kulkee isotkin ostokset
kantavuuden ja vetokyvyn puolesta

Hyvin jaksaa vetaa parisenttisessa loskassakin.

Ei sen kuin
Maksiminopeus jaa tuohon 25-26 km/h, koska tehostuksen loputtua

Kéayttaja 4 (Joensuu, joulukuu)
Ei

Mukavaa, vaivatonta menoa. Erityisesti tekee
miellyttavaa, kun ei tule hiki ja paasee etenemaan nopeasti

/ palautetta

Helppo oli kayttaa, akun i oli vahan

hankalaa, kun oli niin tiukasti siellé kotelossa.

Akun lataus kesti ihan hyvin omissa ajoissa (n. 15 km paivassd)
yhden paivan, latasin joka paiva. limeisesti ei kuitenkaan kovin pitkéa
yhta jaksoista ajoa kesta (arviolta enintaan. 30 km).

Jos tyossadn pitaisi likkua pyoralla esim. kotiavustaja,
polkupyoralaheti tms., olisi tosi katevia kun pydraily olisi vaivatonta.

Hyvin onnistui ajo lumessa ja sohjossa, liukkauskaan ei haitannut kun
nastarenkaat purivat hyvin. Vastatuulestakaan ei ollut haittaa. Vahén
kylmaa kyytia vaan ofi valilla. Enemmn piti laittaa vaatetta paaile.

Oli kylla. Vil vaan piti ottaa huomioon se, etté toiset tiella likkujat
eivat valttamatta osanneet huomioida sita, miten nopeasti

polkeminen on todella raskasta pydrii
tuolla 25-29 mk/h. Jarrut toimivat hyvin.

Ei kommentoitavaa / palautetta

Varmaan ihan molempiin paikkoihin sopii, mutta Kaytto

liikkuu. Piti hiliennella hyvissé ajoin risteyksiin.
ihan hyvin oli hiekoitettu tiet nyt, on kylla haastava alkutalvi ollut
tienpidon kannalta kun lamptila py®rii nollan molemmin puolin ja
lunta ja vetéa tulee vuoron peraén.

L tai ihmiselle oikein hyva valine

rajoittuu selkeasti lampiméan (= plussan paremmalle puolelle)
aikaan.

Aina jaksoi herattaa keskustelua, missa liikuinkin silla.

liikkumiseen jos haluaa py6réilla ympéri vuoden. Erityisesti talvella
helpottaa merkittavaisti pyoréilys. Seka maalla etta kaupungissa hyva.

Tyokaverit testasivat ja tykkésivat. 8-vuotias poika ihastui ikinyviksi,

Ei  palautetta

Ei kommentoitavaa / palautetta

Kaupunkiajeluun soveltuu loistavasti, pieniin siirtymiin my6s
Vanhuksille sopii varmasti todella hyvin. Lisaksi hyva korvike esim.
skootterille.

Kaikilla keleills, milla mita itse ajelin, paasi kyla eteenpain. Padlle saa
varata vaan paljon enemman tavaraa, kun normaalipyoralla ajaessa,

koska péssee kovempaa vahemmlia tyslla

Oli turvallista.

Ei kommentoitavaa / palautetta

Ryhmékayttéja 1 (Joensuu, joulukuu)

Nopeuttaa siirtymisté, helpottaa mukavasti ajoa erityisesti
auraamattomalla tiellé ja ylaméessa, hyv ajoasento. Ei ole
kuitenkaan ihan “laiskan miehen" ajopeli / pita polkea. Vakaa, hyvé

Helppo kéyttaa, jonkin verran raskaampi siirrella.

Lataus kétevad joko kiinni pydrassa tai helposti irrotettava akku.
Kayttoséde pakkasella ( 15 - 20 astetta.) n. 10-20 km tien profillista
riippuen.

siitymisnopeus, ylaméet, pitempien vélimatkojen ajaminen

helpompaa.

Kovalla pakkasella tai vastatuuleen ajaessa pitaa suojata kasvot
viimalta. tai vaylalla.

ajot vaativat totuttelua ettei vauhti mene liian kovaksi.
Kun apuvoimaan tottui, ajo helppoa ja turvallista.

Kevyen likenteen vaylia aurataan edelleen lian harvoin ja aurauslumi
tetaan reunalle, jolloin kulkuvéyls kapenee.

Kylla oman mukaan vaan
riippuen tietysti, kuinka nopeasti haluaa eteenpain, koska avustus
tosiaan loppuu 30km/h ja sen jalkeen muuttuu polkeminen melkoisen
raskaaksi.

Kaveri saikahti, kuinka paljon pyra auttaakaan ja vanhemmat

kun juuri ylettyi istualtaan ja néki miten
kovaa piasee.

kanssa, koska ylamékien ajelu helpottui huomattavasti

on apu normaalia ille matkoille
Esim. tydmatka liian pitké muutenkin vahan pydrailevalle.
Maaseudulla mm. kauppoja yha harvemmassa, sahkopysra hyva
vaihtoehto.

Akun kesto varmaan kesillé pitempi 2 Onkohan renkaiden vaihto
vaikeaa ?

*Testipyorina kaytettiin Electrobiken Boostbike City 9ah. Rautalammilla oli kayt6ssa yksi uusi py6ra ja Joensuussa yksi uusi ja yksi pidempaan kaytossa ollut pyora.
**Joensuulaisten kayttajien huonot kokemukset akun keston riittavyydesta voivat johtua kaytetyn py6ran vanhasta akusta.

Sahkoavusteisten pyorien kayttajatestaukset toteutettiin maaseutu- ja kaupunkiymparistoissa. Rautalampi ja Joensuu valikoituivat testauspaikkakunniksi,
koska molemmissa oli kdynnissa lilkkumisen ohjauksen / pyorailyn edistdmisen hanke. Testaajat valikoituivat Rautalammilla hankkeen ohjausryhman kautta.
Joensuussa osana talvipyorailykampanjaa rekrytoitiin talvipyorailijoita avoimella haulla, jossa tarjottiin mahdollisuutta osallistua kampanjaan osan ajasta
sahkoavusteisella pyoralla. Testaajat olivat yksittaisia pyorailijoita, mutta Joensuussa yksi pydra oli Pohjois-Karjalan lilkunnan (Pokali ry) ryhmakaytossa.

Kenellakaan kayttajista ei ollut syvallisempaa aiempaa kokemusta sahkdavusteisten pydrien kaytosta. Kayttajien raportoinnin mukaan myos heidéan
lahipiirissaan sahkodavusteisilla pyorilla vaikutti olevan "uuden ja ihmeellisen” kulkuvélineen leima, josta moneen otteeseen keskusteltiin. Kayttajilla oli ennen
testin aloitusta halu kokeilla pyorailya pitkilla matkoilla helppouden ja akun kestévyyden arvioimiseksi. Pyoran kayttoonottovaihe koettiin helpoksi, mutta
ensimmaiset ajokokemukset hieman yllattivat: avustukseen totuttelu vaati oman aikansa.

Kayttajat arvioivat pyoran kayttéturvallisuutta, vaylien kunnossapitoa ja hoitoa, pyoran hankintahintaa, keliolosuhteiden vaikutuksia ja matkanteon nopeutta.
Pyoralla ajaminen koettiin turvalliseksi, kunhan alkutotuttelun avustukseen tekee kunnolla. Vaylien kunto sai palautetta molemmilla testipaikkakunnilla, tosin
sahkoavusteisella pyoralla ei sohjoinenkaan vayla tuntunut niin pahalta kuin muuten pyoraillessa. Nopeuden hallinta erityisesti risteyksissa on asia, johon

kayttajat kiinnittivat huomiota. Akun kestavyys pitkilla matkoilla ainakin toisen pydran osalta oli pettymys kayttajille: 1020 kilometrin sateen koettiin olevan
riittdmaton. Toisaalta Rautalammin testissa pisin kertamatka oli 40 kilometria, eikd akku ollut tuolloin laheskaan tyhja.



Sahkopyorailyn ulkomaiset edistamishankkeet vertailussa

1. Tekes:
Innovation policy
options for
sustainability
transitions in
Finnish transport

http://www.tekes.fi/J Esittelee yksityisautoiluun

ulkaisut/Transportatio verraten viahdpaastoisia

n_roadmap.pdf kulkumuotoja ja niiden kdytén
edistamistd mm. poliittisin
keinoin ja yleisen
hyvaksynnan saavuttamisella.
N&dkokulma nimenomaan
padstojen vahentamisessa.

Suosituksia poliittiseen
paatoksentekoon
vahdpaastoisten
kulkuneuvojen laajemman
hyvdksynnan ja kdyton
edistdmiseksi.

Esittely eri poliittisista tavoista
vaikuttaa sekd esimerkkeja
hyvin toimineista projekteista
ympari maailmaa, l1dhinna
Euroopassa.

On suhteellisen helppo saada
yleison ja poliittisten paattajien
hyvaksynta vahapaastoisille
kulkumuodoille etenkin, jos niiden
kaytto ei edellytd suurta muutosta
normaalissa arjessa.
Hallitustasoinen paatoksenteko ei
ole kiinnittanyt asiaan tarpeeksi
huomiota. Uudet kulkutavat myés
bisnesmahdollisuuksia. Sujuvien
lilkenneyhteyksien parantaminen
ja liikkumisen tarpeen
vahentaminen myos oleellista.
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2. LVM: http://www.lvm.fi/lvm- Kevytajoneuvot -hanke, Kevytajoneuvojen maarittelyd Yhteenveto tyopajoista ja Lainsaadanto laahaa uusien
Kevytajoneuvot mahti- kevyajoneuvojen ja (tulevan) saatelyn pienpalavereista. innovaatioiden jaljessa.
portlet/download?did tunnistaminen mahdollisia perusteita. Suomalaiset kaupungit on tehty
=134366 lainsaddannossa seka autojen ehdoilla, joten esim.
innovaatioiden edistaiminen kevytajoneuvojen kayttoa ei ole
etenkin henkil6liikenteen edes juuri harkittu vaihtoehtoina.
vaihtoehtona Pyorailyn ja muiden
kevytajoneuvojen edelldkavijat
Ké6penhamina ja Amsterdam,
Yhdysvalloissa mm. Floridan the
Villages ja Sveitsin Zermatt.
3. http://www.ukkinstitu Tutkimus istumatyo6ta Vahan liikkuvilla 24 keski-ikaista istumatyotd  Maksimaalinen polkemisteho Miehet kulkivat toihin 4,1 ja

Sahkoavusteinen
pyoraily kohentaa
vahan liikkuneen
kestavyyskuntoa
(Belgia)

utti.fi/terveysliikuntau tekevien, aiemmin vahan

utiset/uutinen/194/sa liikkuneiden tydmatkoista

hkopyoraily_kohentaa sdhkoavusteisilla pyorilld ja

_vahan_liikkuneen_ke sen terveysvaikutuksista

stavyyskuntoa (hengityselimiin ja
verenkiertoon) tietylla
ajanjaksolla.

kontrollijakso, jossa he
liikkkuivat ainakin osan
tyomatkoistaan
sdhkoavusteisilla pyorilla.

tekevaa, vahan liikkuvaa, jotka
normaalisti menevat toihin
autolla. 4 viikon
pyoraileméaton kontrollijakso,
itse koe 6 viikkoa pyoralla
toihin vah. 3 kertaa viikossa.

kasvoi 12%, mika on selkea
osoitus kestavyyskunnon
paranemisesta. Sdhkbavusteinen
pyora mahdollista lisdtd vahan
liikkuvien, huonokuntoisten tai
vanhempien henkiliden
liilkkumista ja tehda tyomatkasta
pyoralla pysyva tapa. Kuitenkin
Suomen ilmasto-olosuhteet
otettava huomioon.

naiset 2,9 kertaa viikossa
sahkdavusteisella pyoralla.
Keskimaardinen
pyorailymatka paivassa 15,5
km.

4. Presto Pedelec
Brochure

http://wwwe.eltis.org/ PRESTO: promoting cycling for
docs/tools/presto_cyc everyone as a daily transport
ling_policy_guide_elec mode. Euroopan komission
tric_bicycle.pdf Sustainable Energy Europe
http://www.rupprecht-virallinen kumppani.
consult.eu/uploads/tx Sahkopyorien esittelya,
_rupprecht/Presto_Pe perustelua sille, miksi
delecs_brochure.pdf tarpeellinen, kuinka valita
pyora, kuinka ja missa kayttaa,
yleisia ohjeita ohjeita
sahkoavusteisten pydrien
kayttoon, kuten lataamiseen,
kuljettamiseen, suojaamiseen
varkailta yms.

Sahkoavusteisten pyorien
esittelyyn (ja promootioon)
liittyva aineisto. Ympariston,
kansanterveyden,
vanhempien ihmisten
liikkumisen ja pyorailyn ilon
esittelyd. Hankinnan
motivointia ja perusteluja
seka ohjeita huoltamiseen.

Sahkopyorien kaytto jarkevaa
ympariston, kunnon, kaupunkien
ruuhkattomuuden kannalta.

Autoa kaytetdan
normipyoralla kuljettaessa yli
7 km matkoilla.

5. Project e-bike

EU-rahoitteinen projekti, jossa
edistetaan puhtaita ja
energiatehokaita
liikkkumismuotoja,
sahkopyorailya ja
sahkdskoottereita henkilo- ja
tavarankuljetukseen
yksityisella ja julkisella
sektorilla eurooppalaisilla
kaupunkialueilla.

http://www.pro-e-
bike.org/project/

Pyritadn edistamaan
sahkopyodrien myyntia,
muuttamaan asenteita.
Etenkin kaupunkialueen
jakeluliikenne. Tavoite
vahentaa melua ja saasteita

kaupungeissa, valttaa ruuhkia

sekad sadstaa energiaa ja
kehittda lisda markkinoita
paikalliselle taloudelle.

Testattin sahkopyorien
tekniikkaa, kehitettin
toimenpiteitd, joilla lisataan
séhkodavusteiten pyorien
kayttos
pilottikaupunkialueilla.
Kohderyhmana kuriiripalvelut
ja firmat, joilla omaa
kuriiritoimintaa, julkinen
hallinto, paikalliset paattavat
tahot, ihmiset pilottialueilla,
pyorien valmistajat ja jakelijat,
yhdistykset.
Liiketoimintamallien
kehittaminen.

Yritykset, jotka edistavat
aktiivisesti sahkoavusteista
pyordilya voisivat saada
subventioita. Kestavan kehityksen
ja ymparistoystavallisyyden
edistamista.

6. Go pedelec!

http://www.gopedele Tavoitteena kasvattaa
c.eu/cms/index.php?o tietoisuutta sdhkdavusteisista
ption=com_content&v pyorista asukkaiden ja
jew=article&id=58&Ite kuntien/kaupunkien

mid=60 paattajien keskuudessa.

Sahkoiseen liikkumiseen
(pyorat ja skootterit) ja sen
edistdmiseen tahtavia
toimenpiteitd, lahinna
tietoisuuden kasvattamisella
ja kokeilumahdollisuuksilla.

Tapahtumien jarjestaminen
(road show). Lisaksi projekti
tuotti materiaalia, joiden
avulla edistetaan
sdhkoavusteisten pyorien
tunnettuutta.
Kyselytutkimuksia ja
kayttajatutkimuksia.

Tietoisuus ja hyvaksynta
(acceptance) avainasemassa,
sahkoavusteisen pyorailyn
edistamisessa. Kuntien paattdjien
saaminen mukaan tarkeaa. Paljon
ohjeita mm. kunnan paattijille ja
pyorien ostajille. Paljon ilmaista
kdytettavaa
markkinointimateriaalia.
Esimerkkeja infrasta ja sen
jarjestamisestd. Tarjolla mm. laaja
katsaus sahkopyorien kayttoon,
markkinointiin ja parhaisiin
ratkaisuihin.

52 % sahkopyoramatkoista
ajettiin ennen tavallisella
pyoralld ja 39 % autolla.
Toisessa tutkimuksessa
sahkopyoramatkat korvasivat
30 % autolla, normipyoralla ja
julkisella liikenteelld tehdyista
matkoista.




7. Elcyklar och

http://www.cycity.se/ Osa CyCity-tutkimusprojektia,

cykelinfrastrukture docs/CyCity_DP12_Ra jossa selvitettiin

n

sahkoavusteisen pyorailyn
vaikutusta
pyorailyinfrastruktuurin
vaatimuksiin.

pport_final.pdf

Pelkastadn sahkopyoriin
liittyva selvitys, jossa
tarkastellaan sahkopyorien ja
niiden
pyorailyinfrastruktuurille
asettamia vaatimuksia.

Kirjallisuuskatsaus, erityisesti
vertailua Alankomaihin ja sen
markkinoihin ja
pyorailykulttuuriin (johtava
sahkopyoramaa)

Sahkopyorat eivat sindnsa vaadi
erikoisia infrajadrjestelyja, vaan
yleisesti samoja kuin muutoin
korkealaatuisilla pyorateilla.
Kuitenkin huomioitava mm.
suurempi keskinopeus,
nopeuksien suuremmat erot,
latauspisteet, reittien jatkuvuus,
turvallinen pysakointi ja
leveampien pyorien
(tavarapyorat)
huomioonottaminen.
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Tutkimus Rotterdamissa:
Keskimatka sahkopyoralla 13
km, normipyéréilijan 9 km eli
noin 40 % enemman.
Tutkimus Alankomaissa:
sahkopyorilla ajetaan 50 %
pidempia matkoja, 9,8 km
verrattuna 6,3 km:iin
normipyoralla.

8. Nationaler
radverkerhsplan

http://www.nationale Yleiskatsaus sahkopyoriin,

r- niiden kaytté6n Saksan

radverkehrsplan.de/en pyoréilynedistédjilts. Saksassa

/transferstelle/downlo myytiin vuonna 2012

ads/cye-a-02.pdf kaikkiaan 200 000
sahkoavusteista pyoraa.

Markkinatilanne, myyjat,
sahkoavusteisten pyodrien
potentiaali pidemmilla
reiteilld, energiantarve,
tarpeet infralle (Iahinna
pysakointi, lataaminen),
potentiaali turismin kannalta.

Nakokulmien tarjoaminen
sahkoavusteisten pyorailyn
edistamiseen.

Sahkoavusteiset pyorat sopivia
tyomatkoilla, pitkilla matkoilla ja
makisilla alueilla. Kdyttaa vahan
energiaa, ymparistoystavallisyys
riippuu sahkdntuotantotavasta.
Tarvitsevat suojattuja
parkkipaikkoja ja julkisia
latausasemia. Kaistojen
levennysta suositellaan.
Matkailun edistamisen kannalta
paljon potentiaalia, tassa Sveitsi
edelldkdvijamaa.

9. EFOMM http://www.epomm.e European Conference on Esittelee sahkopyoria ja - EPOMM:in katsaus. Sahkoavusteisten pyorien 50 % pidempid matkoja
Newsletter u/newsletter/electroni Mobility Managementin lyhyt autoja, esittelee hankinnan tukeminen hyvéa keino tehdaan sahkopyorilla.
¢/0213_EPOMM_ene selostus sahkbajonevojen tamanhetkisia markkinoita, edistdaa markkinoiden
ws.php maailmanvalloituksesta ja markkinaosuuksia ja kehittymista. Toinen merkittava
niiden mullistavasta tulevaisuudennakymia seka keino on
vaikutuksesta keinoja edistda niiden kayttajatestausmahdollisuuksien
arkiliikkumiseen. myyntia. lisddminen. Lataus- ja
akunvaihtoasemien verkon
kattavuus tdrkedssa roolissa
10. The E-bike: http://www.fietsberaa Pro gradu -tutkielma Pohdinnan kohteena, mitkd  Kirjallisuuskatsaus ja Liikkumistavan valintaan 4-9 % prosenttia ihmisistd

Opportunities for
Commuter Traffic

d.nl/library/repository
/bestanden/Master-
thesis_ebike-for-
commuter-traffic.pdf

sahkopyorien kdyton
vaikutuksesta
tyomatkaliikenteeseen ja
paikallisympariston
nakoékulmasta kompakteissa
alankomaalaisissa
kaupungeissa.

asiat vaikuttavat eniten
tyomatkaliikkujan
kulkumuotovalintaan ja
kuinka sahkopyorailya voisi
edistaa.

asiantuntijahaastatteluihin
perustuva tutkimus. Naiden
pohjalta laadittiin malli
asioista, jotka vaikuttavat
tyomatkaliikkumiseen
valittavaan kulkumuotoon.
Sahkopyoran SWOT-analyysi.

vaikuttavat eniten raha,
lilkenneturvallisuus, mielikuva,
saa, tavat (auton kaytto),
pyorailyinfran laatu ja olemassa
olevat mahdollisuudet (facilities).
Sahkopyorat vaikuttavat
ymparistoon positiivisesti,
vahentavat auton kayttoa ja siten
ymparistovaikutuksia
tyomatkoilla. Akut todettiin
ymparistdoongelmaksi.

tulee kulkemaan toihin
sahkopyorilla. YIi 50 %
kayttajista oli ennen
pyordilijoita, 25 % autoilijoita
ja loput mopoilijoita ja
julkisilla liikkuvia.
Alankomaissa normipyora
kaikkein suosituin kulkumuoto
alle 7,5 km matkoilla.

11. ELMOS -
Electric Mobility in
smaller Cities

http://extraenergy.org
/main.php?language=
en&id=26651

EU-rahoitteinen projekti, joka
edisti sahkopyorien
tunnettuutta ja kayttoa Etela-
Baltiassa. YhteistyOssa Extra
Engergyn kanssa. Myos
http://www.elmos-
project.eu/home.html

Kampanjoi pienissa ja
keskikokoisissa kaupungeissa
Etela-Baltiassa. Projektin
padidea oli kehittda ja osin
esitelld sahkoista liikkumista
viidessa osallistuvassa
kaupungissa (Karlskrona,
Malbork, Rostock, Trabki
Wielkie and Viaxjo), jotka
haluavat sahkopyorailyn
edistamisen etulinjaan.
Kohderyhmat ovat lisdksi mm.
julkisen liikenteen
operaattorit, asukkaat seka
sdhkopyorien valmistajat ja
myyjat.

Pyrkii muuttamaan
kaupunkialueiden asukkaiden
kayttaytymista ja liikkumista
ymparistoystavallisempaan
suuntaan.
Joukkoliikenneoperoijat
voisivat kayttaa hyodyksi
sahkopyorailya ja pidentaa ja
tdydentaa palveluitaan ja
ketjujaan = tuottaa uusia
asiakkaita. Tietoisuuden
lisddminen hyddyttdisi myds
pyOrien myyijia ja valmistajia.
Mahdollisuus tilata
sahkopyorien Test IT -
tapahtuma omaan
kaupunkiinsa.

Projekti kesken.

12. Ayman Zoubir:
Experimenting
bicycle commuting

http://www.ecf.com/ Intermodaalisuuteen

wp- kannustaminen ja
content/uploads/Zoub sihképyoratydmatkustaminen
ir-Ayman- Suur-Lyonin teollisuusalueilla

Experimenting-bicycle-
commuting.pdf

Kokeilu sahkopydrien ja muun
julkisen liikenteen
yhdistamisesta tarkoituksena
vahentaa yksityisautoilua. Sen
lisdksi pohdittiin
kaytosmuutoksen aiheuttavia
tekijoita.

Testissa mukana 40 erimallista Tyématkaliikkumisen

pyoraa ja 20
pyorapysakointikoppia
julkisen liikenteen asemien
lahella. Mahdollistaa
kayttaytymisen muutoksen.

kulkumuotovalintaan l6ydettiin
estdvia tekijoita, jotka ovat saa,
tyomatka-ajan pidennys,
turvallisuusasiat ja sdhkopyoran
hinta.

13. Discovering
the Niche for
Electric-assist
Bikes

http://epomm.eu/eco Esitys markkinaraon
mm2012/F20_PK_Bew ldytamisestd sdhkdavusteisille
usstsein- pyorille Lontoossa
Lebensstil/F20_6_Blac

k_Electric%20Bikes.pd

f

Testattiin sahkdavusteisten
pyorien kayttoa
pilottiryhmalla. Testiryhmaa
seurattiin GPS-laitteella.
Osallistujista valtaosa miehia,
suurin osa 20-40 -vuotiaita,
joista puolet pyoraili téihin jo
ennen.

95% uskalsi pyorailla
Lontoossa, ylempia
toimihenkiloita. Syyt pyoran
kayttdoon olivat kokeilunhalu,
meno kokoukseen,
"lounasmatkat" ja kdyminen
kaupoissa tai kavereiden
luona. Miksi ei kdytettaisi:
hiki, sataa liian usein, liikkaa
liikennetta, pelottaa etta
pyo6ra varastetaan, pyoran
rengas voi puhjeta.

Jotta sahkopyorien myynti olisi
kannattavaa, taytyy tuntea
markkinat. GPS:lla paljon
potentiaalia tutittaessa
pyordilijoiden kayttaytymista ja
turvallisuuden parantamisessa.
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14. Hiselius (Lund
Universitet):
Safety issues
related to electric
bikes

http://www.ictct.org/ Selvitys sahkopyoriin liittyvista Tavoite selvittda, ketka

dlObject.php?docume turvallisuusseikoista
nt_nr=1000&/Hiselius.
pdf

kayttavat sahkopyoraa, miksi,
miten ja milloin.

Nettikysely 1300 sahkdpydran Suurin osa miehid, reilusti suurin  27-42 % tehdyista

ostajalle, vastaajaprosentti
noin 15%, lisaksi nettikysely
100 sahkopyorailijalle, jotka
ottivat osaa
liilkkumiskampanjoihin.

osa idltaan yli 40-vuotiaita
ajokortillisia ja autollisia. Huolena
enneminkin ympadristd, ei kunto.
Kaytetdaan melko tasaisesti
tyd/koulumatkoihin,
ruokaostoksiin, vierailumatkoihin
ja huviajeluun. Onnettomuuksia
mm. vauhdin, pyoran
painavuuden ja moottorin takia.
Vahensi matkanteon
rasittavuutta, eika saakaan haittaa
yhta paljon, padsee aktiviteettien
luo helpommin.

sahkopyoramatkoista korvasi
automatkoja. 12-20 % korvasi
jalan tai tavallisella pyoralla
tehtyja matkoja.

15. Sally Cairns:

Electrically
assisted bikes - A
way of

mainstreaming
cycling to work

http://velo- Esitys sahkdpyorien
city2013.com/wp- potentiaalista valtavirtaistaa
content/uploads/2013 tyomatkapyoraily.
0612_SallyCairns.pdf

seka

http://www.smart-

ebikes.co.uk/

Kolmivuotinen projekti,
pyrittiin edistamaan
sahkopyorailya
tyomatkaliikenteessa etenkin
terveysvaikutusten takia.
Mukana myds teollisuus,
paikallinen valtuusto,
tyontekijoita ja yhdistyksia.
Tutkimuskysymykset:
Voivatko sahkdavusteiset
pyorat houkutella suurempaa
joukkoa pyorailemaan kuin
tavalliset pyorat.

Testissa mukana 35
sdahkoavusteista pyoraa, joita
lainattiin kiinnostuneille
tyontekijoille 6-8 viikon
jaksoiksi. Lainaajille pidettiin
koulutus, lainattiin kypara,
lukko. Py6ria monitoroitiin
paikantimella/ reitin
kirjoittimella, tehtiin kyselyita
ja haastatteluja jne.

Miehet kiinnostuneempia
kokeilemaan ja kayttamaan
sahkopyorid yleisesti. Kysyttdessa
kuinka monena paivdana menisit
pyoralla téihin nousi vastaajien
maarasta 30 %:sta 75% :iin, mikali
heilld olisi sdhkéavusteinen pyora
kaytossaan. Sahkopyoraily toihin
saa aikaan ainakin jonkintasoista
kuntoilua, etenkin niille, jotka
eivat muuten urheile paljon.

16. Nicolas
Mercat: Four years
of e-bike
development
policies in
Chambery

http://velo- Nelivuotinen projekti
city2013.com/wp- sahkopyorakadytantojen
content/uploads/2013 (policies) kehittamiseksi
0613_NicolasMercat.p Chambéryssa

df 2009_2012 four

years of e-bike

development policies

Projektissa edistettiin
sahkopyorien kayttoa ja
myyntia esittelyin ja tuin.
Chambéry on 120 000
asukkaan kaupunki Ranskan
Alpeilla, 80 % kayttaa autoa 2-
5 kilometrin tydmatkaoilla.

Kyselyja, pyorien esittelyja
tapahtumissa, yritysten
lilkkkumissuunnitelmia,
sahkopyorien lainausta ja
kayton opastusta. Pyoran
ostamiseen saa 250 euron
tuen tietyista liikkeista.

Myytyja sdhkdavusteisia pyoria
kuusi kertaa enemman kuin
kansallisella tasolla,
ensimmaisend vuonna 10 kertaa
enemman. 90 % on pitanyt
pyoransa 4 vuoden jalkeen. 85 %
hyotyijista oli autoilijoita ja

Keskitydmatka 7 km
sahkopyoralld, normaalilla
pyoralla 3,5 km.

in Chambery Kritiikkia projektille: mihin padosin naisia. 1,2 miljoonaa

tarvitaan kun on jalat joita kilometrid vaihtui autoilusta
kayttaa, tulee hyodyttamaan sahkopyorailyyn. Hyva
eniten ylimpid sosiaaliluokkia, hinta/toiminta-suhde, 0,05€/km.
vain vapaa-ajan kayttoon, Myynti kasvaa edelleen.
kohottaa sahkdpydrien
hintoja, rahoittaa kiinalaisia
yhtidita.

17. Walter Vogt: Is http://velo- Sahkopyorien esittelya. Movilization: Projekti, joka Esittely sahkopyorista. "Pydrdbaanat" ja sdhkdavusteiset Peruspyordilijan keskimatka

the electric bicycle
a troyan horse

city2013.com/wp-
content/uploads/2013
0613_WalterVogt.pdf

keskittyy lihasvoimaiseen
liikkkumiseen Euroopassa ja
Latinalaisessa Amerikassa.

Alankomaissa joka viides
myyty pyora sahkopyora,
Saksassa joka kymmenes.

pyorat hyva yhdistelma,
kustannus-hyotysuhde parempi
kuin joukkoliikenteen

4,5 km, uuden
sahkopyorailijan, joka ennen
peruspyoraili 7,6 km. Kaikki

seka Sahkopyorien riskien esittelyd investoinneilla kestavien sahkopyorailijat keskimatka
http://movilization.org (enemman onnettomuuksia, kulkumuotojen kayton 9,6 km, entiset autoilijat 11,6
/ enemman kunnossapitoa edistamisessa. Velocity Vienna km. Sahkopyorilld 1,3
yms). Workshopissa selvisi: miljardia km vuodessa = 10 %

potentiaalisia kohderyhmia kaikista ajetuista

kuluttajissa pienituloiset, nuoret, kilometreista.

tyomatkaajat, vanhemmat

ihmiset, ylakouluikaiset,

posteljoonit, turistit. Toimijoissa

kohderyhmina tyonantajat,

poliitikot, mobility managers.

18. Research from http://velo- Esittely tavallisten ja Swiss Federal Institute of 11 sahkoavusteista ja 10 Sahkoavusteisilla pyorilla kuljettiin

ETH Zirich: Is city2013.com/wp- sahkopyorien eroista Technology Zurich peruspyorailijaa jaljitettiin enemman ylamakeen, kuljettiin

there a usage content/uploads/2013 koekouluna. pyoraillessa, lisaksi kysely pidempia matkoja ja nopeammin.

difference 0613_dominikalleman kaytannollisyydesta, Sahkoavusteisilla pyorilla ajetaan

between n_moritzmeenen.pdf turvallisuudesta ja reitin enemman autoteilla ja

Biking and E- valintaan vaikuttavista padreiteilld. Fyysisen ponnistelun

Biking? tekijoista. vahaisyys kaikkein tarkein
kdyttoon vaikuttava tekija.

19. Eltis - The http://www.eltis.org/i Projekti séhkdavusteisten Projektin tavoitteet: Lisata Kokeilijat saivat ilmaislippuja  Kokeilu otettiin innolla vastaan

urban mobility
portal: Pedelec
rental system at
local car dealers in
Weiz seka
Pedelecs to be
provided when a
car is on service in
Weiz

ndex.php?id=13&Ilang pyorien tarjoamisesta laina-
1=en&study_id=3337 auton sijaan, kun oma auto
http://www.eltis.org/i huollettavana/korjattavana
ndex.php?id=13&Ilang
1=en&study_id=3337

tietoisuutta uudessa
kohderyhmassa eli
autoilijoissa ja saada heidat
kokeilemaan sahkoavusteista
pyoraa

esim. kahviloihin.
Autokauppojen/korjaajien
tyontekijoiden tuli aktiivisesti
suositella sahkopyoraa.
Tulokset saatiin selville
haastattelemalla autoliikkeen
tyontekijoita ja ndiden
asiakkaita. Tehtiin myds
kysely.

sekd autokauppiaiden etta
asiakkaiden taholla. 7/9
autokauppiasta osallistui
kokeiluun ja jokaiseen paikkaan
ostettiin yksi 1500 euron
sahkoavusteinen pyora. Noin 3-4
kertaa viikossa joku otti
sahkoavusteisen pyoran lainaan
per korjaamo ja testaajista noin
30 % sanoi harkitsevansa oman
pyoran ostamista.

20. HEPA Europe -
konferenssin
esitelmat

http://www.hepaeuro Luento sdhkdpyorien
pe2013.fi/programme terveysvaikutuksista
_2/parallel_sessions  tyématkaliikenteessa.
seka

http://www.icpaph20

14.com/abstracts.pdf

Favourable health

effects of electrical

assisted bicycle use -

Abstract

Rohkaistiin ihmisia
pitkaaikaiseen
sahkopyordilyyn ja samalla
tutkittiin
tyématkapyorailijdiden
terveyden kohenemista.
Aluksi jokainen osallistuja
arvioi matkan, jonka
perusteella saisi korvauksen
0,1€/km. Tama maksettiin heti
projektin alussa, jotta
sahkopyora voitaisiin hankkia.

Tutkimukseen kelpuutettiin
henkilot, joiden tydmatka
yhteen suuntaan on yli 5 km ja
jotka ajavat sen autolla.
Tutkimuksen aikana tehtiin
kolme nettikyselya, yksi
alussa, toinen 3kk jalkeen ja
kolmas vuoden paasta.
Tutkittiin tydmatkatapoja,
yltamista kuntoilutavoitteisiin
(physical activity) seka
kokemuksia omasta kunnosta.
Vuoden aikana osallistujien
tuli kirjata liilkkumisensa
netissa.

150 osallistujan kohdalla
sahkoavusteinen pyoraily toi
oleellista muutosta kulkemiseen
(keskimaarin 14 km suuntaansa,
2,7 kertaa viikossa toihin
sahkopyoralld). Matka-aika toihin
normaalisti sdhkopyorailevilla
nousi 10 minuuttia autolla
ajetusta. Sdhkoavusteisella
pyoralla ajaneiden padseminen
liilkuntatavoitteisiin nousi 47%:sta
93%:iin, ihmiset my0s tunsivat
olonsa terveemmiksi.
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21. Pedelecs'
contribution to a
sustainable
mobility system -
Fahrradportal

http://www.nationale Kartoitus siitd, milla tavalla

Tutkittiin sdhkdavusteiseen  Tehtiin haastatteluja,

r- sahkoavusteiset pyorat voivat pyorailyyn liitettyjad mielikuvia ryhmakeskusteluja ja

radverkehrsplan.de/en parantaa liikennejirjestelman ja niiden vaikuttavuutta

/neuigkeiten/news.ph kestavyyttd
pRid=4224

kestavaan liikkenteeseen.

asiantuntijahaastatteluja.

Sahkoavusteiset pyorat ovat
kadyttadjien mielesta laajasti
hyvaksyttyja. Ensiajokokemus on
oleellista hankinnan takia, tulee
tulla "wow-kokemus". Mielletdaan
erityisesti tyomatkoille sopivaksi,
silld mahdollistavat itsendisen
liilkkumisen toisin kuin
kimppakyydit ja julkinen liikenne.
Ympdristovaikutukset positiivisia
sivuvaikutuksia.

22. Inmod -hanke

http://www.motiva.fi/ Sdhkdavusteiset polkupyorat
files/7733/8_Hirvonen julkisen liikkenteen elvyttdjana
_Sahkoavusteiset_polk maaseudulla, kokemuksia
upyorat.pdf bussiliikenteen ja
sahkoavusteisten
polkupydrien yhdistaminen
Pohjois-Saksassa

Idea sahkoavusteisten pyorien Alkoi syksylla 2012, 400
syottoliikenteestd kylistd, jolla latauslaatikkoa (n. 2000
nopeutetaan sahko- tai
hybridibussien aikatauluja.
Yhdella lipulla kaksi
kulkuvalinettd, reitti
suunniteltu niin, ettd matka
pysakille sahkbavusteisella
pyoralla kestaa enintaan 15
minuuttia. Padkohderyhmat
maaseudun asukkaat, joilla
satunnainen liikkumisen tarve
sekd tydmatkalaiset ja
matkailijat, jotka eivat halua
kayttaa autoa.

Tavoite pitaa julkisen
liikenteen kustannukset

niita.

euroa/kpl), 250 kayttdjaa.

samalla tasolla tai vahentaa
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. e . yhteydessa, seka |autoliikkeiden tydntekijat kokivat
suositella sahkdpyoria projektin K T I o .
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Kysely yrityksille sahkdpydrien markkinoista

Selvityksen yhteydessd tehtiin elokuussa 2014 internet-kysely sahkdpydrien
markkinoista alalla toimiville yrityksille. Kysely lahetettiin sahkdpostitse ldhes
sadalle Suomessa toimivalle sahkOpyorien ja muunnossarjojen maahantuojalle,
jalleen—-myyijalle, valmistajalle ja kokoonpanijalle. Osa merkittavista toimijoista vastasi
kysely keskitetysti. Kyselyyn saatiin yhteensa 26 vastausta.

Kyselyyn vastanneiden yritysten taustatiedot
Kyselyyn vastanneista yrityksista kaksi oli toiminut alalla alle vuoden, kymmenen 1-5

vuotta ja 14 yli viisi vuotta. Suurin osa vastanneista yrityksista sijaitsi Etela-Suomessa

(Kuva 1)' Yrityksen sijainti

Lansi-Suomi

1ta-Suomi

10 %

Ei tietoa

5%
Kuva 1. Vastanneiden yritysten sijainti.

Yrityksista 23 toimi séhkopyorien markkinoilla pyorien jalleenmyyjina. Valmistajia tai
kokoonpanijoita yrityksista oli viisi ja pyorien maahantuojia nelja. Muunnossarjojen
jalleenmyyjina vastaajista toimi nelja yritysta ja asentajina myds nelja. Muunnossarjoja
toi maahan kolme yritysta ja yksi oli muunnossarjojen valmistaja. (Kuva 2)

Yrityksen toiminta sahkopyorien markkinoilla

Pydrien jalleenmyyja (88 % yrityksista)
Pyérien valmistaja tai kokoonpanija (19 %)
Py6rien maahantuoja (15 %)
Muunnossarjojen jalleenmyyija (15 %)
Muunnossarjojen asentaja (15 %)
Muunnossarjojen maahantuoja (12 %)
Muunnossarjojen valmistaja (4 %)

Polkupyérahuolto (4 %)

0 5 10 15 20

Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita useita vaihtoehtoja

Kuva 2. Yrityksen toiminta sdhkdpydorien markkinoilla.
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Sahkopyorien kysynta ja tarjonta
Yritysten péicimarkkina-alueet

Suurimmalla osalla vastaajista yhtena sahkopyorien paamarkkina-alueena olivat
padkaupunkiseudun sekd Tampereen, Turun ja Oulun ulkopuolella sijaitsevat kunnat.

Noin puolella yrityksista yksi paamarkkina-alue oli padkaupunkiseutu tai Tampere,
Turku ja/tai Oulu. (Kuva 3)

Arvioikaa kuinka monta sdahkopyoraa ja muunnossarjaa
myytte vuodessa.

Séhkoavusteisia
polkupy®ria...

Muunnossarjoja
(5 vastaajaa)

Sahkokayttoisia

pyoria... W30

0 500 1000 1500
Lukumaara

Kuva 3. Yrityksen pddmarkkina-alueet séhkopyorien markkinoilla.
Sdhképyédrien ja muunnossarjojen myynti- ja maahantuontimdidirdt

Kyselyssa yritykset arvioivat sahkdpydrien ja muunnossarjojen vuotuista myyntidan
ja maahantuontimaariaan. Vastanneiden yritysten ilmoittamista myynti- ja maahan-
tuontimaaraarvioista laskettiin summat, jotka on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 4
ja Kuva 5). Tassa esitetyt yritysten myynti- ja maahantuontimaaraarvioiden summat
eivat kuitenkaan edusta koko Suomen myynti- ja maahantuontimaaria, koska kyselyyn
ei saatu vastauksia kaikilta sahkdpyorien myyjiltad ja maahantuojilta.

Sahkodavusteisia polkupyoria kyselyyn vastanneet yritykset myivat yhteensad noin
1 651 kappaletta vuodessa. Sahkokayttoisia pyoria yritykset myivat noin 30 kappaletta
vuodessa ja muunnossarjoja noin 241 kappaletta vuodessa. Sahkokayttdisten pyodrien
myyjia oli vain kaksi ja muunnossarjojen myyjia viisi. (Kuva 4)

Arvioikaa kuinka monta sdhképyoraa ja muunnossarjaa
myytte vuodessa.

Sahkodavusteisia
polkupydria...

Muunnossarjoja
(5 vastaajaa)

Sahkokayttoisia

pyoria... 30

o

500 1000 1500
Lukumaara

Kuva 4. Arvio sGhkbpydrien ja muunnossarjojen vuotuisesta myyntimdicirdstd.

Kyselyyn vastanneet yritykset toivat maahan sahkdavusteisia polkupyodria yhteensa
noin 1 303 kappaletta vuodessa. Séhkokayttoisia pyoria yritykset toivat maahan noin
30 kappaletta vuodessa ja muunnossarjoja noin 32 kappaletta vuodessa. (Kuva 5)
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Arvioikaa kuinka monta sahkopyoraa ja muunnossarjaa tuotte
maahan vuodessa.

Sahkodavusteisia
polkupy®ria...

Muunnossarjoja

(1 vastaaja) 2
Sahkokayttoisia
pyoria... 30
0 500 1000 1500
Lukumaara
Kuva 5. Arvio sdhkbpydrien ja muunnossarjojen vuotuisesta
maahantuontimddrdstd.

Runsas puolet arvioi yrityksensa sahkdpyorien ja muunnossarjojen kysynnan pysyneen
ennallaan vuodesta 2012 vuoteen 2013. Vajaa kolmannes yrityksista arvioi kysynnan
kasvaneen ja noin 15 9, arvioi kysynnan laskeneen. (Kuva 6)

Arvioikaa, kuinka paljon yrityksenne sahkopyorien
tai muunnossarjojen myynti on muuttunut
vuodesta 2012 vuoteen 2013.

Kysynta on
laskenut
3 Kysynti on
15% kasvanut
6
30 %

Kysynta on

pysynyt
ennallaan

Kuva 6. Arvio sdhkbpydrien tai muunnossarjojen myynnin muutoksesta vuodesta
2012 vuoteen 2013.

Myytéivind olevat séihkopyordmallit, niiden kysyntd ja hinnat

Lahes kaikki kyselyyn vastanneet yritykset myivat tai valmistivat sahkékaupunkipyoria.
Runsas kolmasosa yrityksistd myi tai valmisti sahkoretkipyoria ja sahkoéhybridipyoria.
Eri sahkopyoramalleista yritykset myivat selvasti eniten kaupunkipydrid. Eniten
yritykset myivat 1 500-1 999 euron hintaisia sahkdpyoria. (Kuva 7, Kuva 8 ja Kuva 9)
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Minka mallisia sahkopyoria myytte tai valmistatte?
(26 vastaajaa)

Kaupunkipyo6ra (88 % yrityksista)
Retkipyoré (35 %)

Hybridipyora (35 %)

Invapy6ré (kolmipyéra tms.) (27 %)
Maastopyora (15 %)

Maantiepyora (12 %)
Kuormapyora (12 %)

Nojapyora (4 %)

Laatikkopyoréa (4 %)
Postinjakelupyéra (4 %)

Lasten pyora (0 %) | 0

0 5 10 15 20
Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita useita vaihtoehtoja
Kuva 7. Yritysten myymdit tai valmistamat séhkdpyordmallit.

Minka mallisia sahkopyoria myytte eniten?
(25 vastaajaa)

Kaupunkipyora (69 % yrityksista)
Retkipyora (19 %)

Hybridipyora (15 %)
Maantiepyora (12 %)
Maastopyora (4 %)

Invapyora (kolmipyora tms.) (0 %)
Kuormapydré (0 %)

Nojapyora (0 %)

Laatikkopyora (0 %)

Muu (0 %)

Lasten pyéra (0 %)

0 5 10 15
Mainintojen lukuméaara
Vastaajat ovat voineet valita korkeintaan kolme vaihtoehtoa
Kuva 8. Yritysten eniten myymcdit séhkopyordmallit.

Minka hintaisia sahkopyoria myytte eniten?

Alle
1 000 euroa
2000 - 2 999 3
euroa 1%

6
23 %

1000 - 1499
euroa

8
1500 - 1 999 31 %
euroa
9
35%

Kuva 9. Yritysten scihkopyorien myynnin jakautuminen eri hintaluokkiin.
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Polkupy6réana lainsaadanndéllisesti pidettavien korkeintaan 250 watin tehoisten sah-
koavusteisten polkupyorien liséksi joissakin yrityksissa oli valikoimissa myds tehok-
kaampia sahkopyoria (Kuva 10). Lahes kaikki Suomessa myydyt sahkodpydrat ovat
sahkoavusteisia polkupyorid, mutta Suomessa myydaan myds joitakin kappaleita
sahkokayttoisia pyoria, jotka eivat ole lainsaddanndllisesti polkupydria.

Minka tehoisia sahkopyoria valikoimassanne on?
(23 vastaajaa)

100 - 250 W (89 % yrityksista)

251-500 W (31 %)

Y1i 500 W (8 %)

Alle 100 W (4 %)

0 5 10 15
Mainintojen lukumaara

Kuva 10. Yritysten myymien tai valmistamien séihképydrien teholuokat.
Myytéivind olevat muunnossarjat, niiden kysyntd ja hinnat

Suurin osa kyselyyn vastanneista yrityksista ei myynyt tai valmistanut muunnossarjoja.
Muunnossarjoja myyvia tai valmistavia yrityksia vastasi kyselyyn vain seitseman.

Yritykset myivat tai asensivat muunnossarjoja melko tasaisesti eri polkupyora-
malleihin. Eniten muunnossarjoja myytiin tai asennettiin hybridipydriin. Selvasti eniten
yritykset myivat 500-999 euron hintaisia muunnossarjoja. (Kuva 11 ja Kuva 12)

Muunnossarjojen valikoima yrityksissa painottui korkeintaan 250 watin tehoisiin
muunnossarjoihin, mutta myds tehokkaampia muunnossarjoja oli saatavana (Kuva 13).
Kyselyn perusteella arvioituna Suomesta myytavistd muunnossarjoista noin joka neljas
on teholtaan yli 250 wattia.

Millaisiin polkupyoériin paaasiassa asennatte tai myytte
muunnossarjoja?
(6 vastaajaa)
Hybridipydra (19 % yrityksista)
Nojapyéra (15 %)
Kaupunkipyoéra (12 %)
Retkipydra (12 %)
Laatikkopyora (8 %)
Kuormapyéra (8 %)
Invapyora (kolmipydré tms.) (8 %)
Maastopyora (8 %)
Maantiepyora (8 %)

Lasten pyora (0 %) | 0

0 5 10

Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita korkeintaan kolme vaihtoehtoa

Kuva 11. Yritysten asentamat tai myymdt muunnossarjat eri polkupyord-
malleihin.
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Minka hintaisia muunnosarjoja myytte eniten?

Alle 300 euroa 300 - 499 euroa

0 0
0% 0%
1 500 euroa tai
enemman
1
17 %
1000 - 1 499
euroa
1 500 - 999 euroa
16 % 4
67 %
Kuva 12. Yritysten muunnossarjojen myynnin jakautuminen eri hintaluokkiin.

Minka tehoisia muunnossarjoja valikoimassanne on?
(7 vastaajaa)

100 - 250 W (23 % yrityksista)
251-500 W (8 %)
YIi 500 W (8 %)

Alle 100 W (4 %)

0 5 10
Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita useita vaihtoehtoja
Kuva 13. Yritysten myymien tai valmistamien muunnossarjojen teholuokat.

Sdhkopyédrien kdyttdjéiryhmdit

Yritykset arvioivat 18-64-vuotiaat seka 65-vuotiaat tai vanhemmat selvasti suurimmiksi
sahkopyorien ja muunnossarjojen kayttajaryhmiksi (Kuva 14). Yrityksista ainoastaan
yksi oli kohdentanut séhkopyorien markkinointia joillekin tietyille asiakasryhmille.

Arvioikaa mille kayttajaryhmille yrityksenne paaasiassa myy
sahkopyoria tai muunnossarjoja.

18 - 64-vuotiaat (81 % yrityksista)

65-vuotiaat tai vanhemmat (54 %)
Erityisryhmat
(liikuntarajoitteiset yms.) (15 %)
Jokin muu ryhma (tydmatkapyorailijat,
tydsuhdepyora/leasing) (8 %)
Yritykset ja yhteisot
(jakeluajoneuvoiksi) (4 %)
Yritykset ja yhteisot
(henkiloston asiointimatkoja varten) (0 %)

Alle 18-vuotiaat (0 %) | 0

0 5 10 15 20

Mainintojen lukumaara
Vastaajat ovat voineet valita useita vaihtoehtoja

Kuva 14. Arvio kéyttdjdryhmistd, joille sGhkbpydrid tai muunnossarjoja
pddasiassa myydddn.
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Sahkopyorien kaytto ja huolto

Selvasti suurin osa (83 9Y) yrityksista arvioi, etta sahkopyoria kdytetdan padasiassa
kesalla. Huomattavaa on, etta yksikdan yritys ei arvioinut sahkopyoria kaytettdvan
paaasiassa talvella. (Kuva 15)

Arvioikaa sahkopyorien kayttoa eri vuodenaikoina.
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Kuva 15. Arvio sdhkbpydrien kdytostd eri vuodenaikoina.

Selvasti suurin osa (n. 67 %Y%) yrityksista arvioi, ettd suositusten mukaisesti huolletun
sahkopyoran kayttoika ei poikkea perinteisen polkupyéran kayttéiasta. Osa (n. 28 9%)
yrityksista kuitenkin arvioi sahkopyoran kayttéian olevan lyhyempi kuin perinteisen
polkupydran kayttéian. (Kuva 16)

Suositusten mukaisesti huolletun séhkopyodran keskeisten osien kayttoikaa kaikki
yritykset pitivat vahintdan neljana vuotena. Suurin osa (48 9) yrityksista arvioi
kayttoiaksi 4-6 vuotta, runsas kolmannes arvioi kayttéian oleva 7-10 vuotta ja noin
17 % yli 10 vuotta. Sédhkopydran keskeisind osina tarkoitettiin tdssa mm. moottoria,
ohjausyksikkoa, kaapelointia, polkutunnistinanturia ja nayttéa. (Kuva 17)

Arvioikaa poikkeaako sdhkopyoran kayttoika perinteisen
polkupyoran kayttoiasta, jos pyoraa huolletaan suositusten
mukaan (kausihuolto).
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Kuva 16. Yritysten arvio séhkopyérdn kdyttoidistd verrattuna perinteisen polku-

pyordn kdyttoikddn.
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Arvioikaa sdahkopyoran keskeisten osien (moottori,
ohjausyksikko, kaapelointi, polkutunnistinanturi, naytto,
jne.) kayttoika keskimaarin, jos pyoraa huolletaan
suositusten mukaan (kausihuolto).
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Kuva 17. Yritysten arvio séhkopyédrdn keskeisten osien kdyttoidistd.

Lahes kolmannes asiakkaista tiedusteli yrityksilta sahkopyorailyyn littyvista
liikenneturvallisuusasioista ostotapahtuman yhteydessa. Kaikki yritykset huolehtivat
myyjiensa riittavasta liikenneturvallisuustietdmyksestd esim. kouluttamalla myyjia.
Runsas puolet asiakkaista tiedusteli yrityksilta sdahkdpyoran vakuuttamisesta tai
muusta omaisuudenturvaan liittyvista asioista.
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Liikenneturvallisuuskysymykset arjen
tapausesimerkkien kautta nahtyna

Kuva 1. Junaradan ylitys Kuopiossa. Kuvauspdiivé 18.8.2014.

Sahkopyoralla ylamakisillan paalle noustessa (kuva 1) nopeus voi olla kovempi kuin
perinteiselld pyoralla makea noustessa. Nakema on huono, on mahdotonta nahda onko
alamdessa vastaantulijoita ja milla laidalla tietd vastaantulijoita on. Tien pinnassa ei
ole maalauksia.

Kuvissa 2-5 liikutaan kaupunkialueella. Kuvissa on esimerkkeja kevyen liikenteen
tasa-arvoisista risteyksista, joissa ndkema on heikko. Pyorailijoiden ja jalankulkijoiden
vastakkainasettelu on jo nykytilanteessa olemassa johtuen nopeuseroista. Sahko-
pyorien my6ta nopeuserot kasvavat entisestdadn ja tarve maalauksille ja kaistoille
nousee.

Kuva 2. Ndkyvyys sekd oikealle etté vasemmalle on heikko. Kuvauspdivd
18.8.2014.
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Kuva 3. Kevyen liikenteen risteyskohta Kuopion keskustassa.
Kuvauspdivd 18.8.2014.

i

Kuva 4. Kevyen liikenteen risteyskohta Kuopion keskustassa. Huonon
nékyvyyden lisciksi risteys on mdkinen. Kuvauspdivd 18.8.2014.

Kuva 5. Kevyen liikenteen risteyskohta Kuopion keskustassa. Huonon nékyvyyden
lisciksi risteys on mdékinen. Kuvauspdivd 18.8.2014.
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Alikulkutunneleissa on usein huonot ndkeméat. Vaaratilanteita lisdd makinen maasto
tunnelin yhteydessa. Kuvien 6-9 alikulkutunneleihin on vaarallista ajaa kovalla
vauhdilla. Alikulkujen kohdalla ei ole maassa nuoli- tai muita maalauksia eika varoitus-
merkkejd huonosta nakemasta. Kuvissa tulevat esiin tunnelien ongelmat jo nyky-
tilanteessa, esim. kun alikulkutunnelin toisella puolella on tiukka alamakimutka ja
jalankulkijat kulkevat tunnelissa vasenta laitaa. Ohittelutarve ja -halu voivat lisaantya
ajettaessa sahkopyoralla myos ylamaissa aiheuttaen riskeja.

Kuva 6. Alikulkutunneli. Kuvauspdivd 18.8.2014, Kuopio.

Kuva 7. Mdkinen alikulkutunneli Kuopiossa. Kuvauspdivd 18.8.2014.
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Kuva 9. Alikulkutunneli. Kuvauspdivd 18.8.2014.
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