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Sisallysluettelo + Tavoitteet
« Lahtokohdat ja edellytykset

 Pisararadan vaiheittainen toteuttaminen
« Ratainfrastruktuurin kehittaminen

 Pisararadan ja Lentoradan suunnitelmien
yhteensovittaminen

« Kaupunkijunien liikkenndintimallit

« Liikennointimallien kysyntatarkastelut
(HSL:n erillisselvitys)

« Muita keskeisia liikenteellisia huomioita
* Yhteenveto ja johtopaatokset




Tavoitteet




Tavoitteet \ Y/
VAYLA

» Selvitystyon tavoitteena oli l0ytaa Pisararadan kannalta valttamattomat toimenpiteet, joiden avulla Pisararata
tayttaa sille asetetut tavoitteet (kapasiteetti ja matkustajille koituvat vaikutukset)

« Toimenpiteita tarkasteltiin koko kaupunkirataverkolla ja Helsinki—Pasila-yhteysvalilla
« Tavoitteena oli my0s tarkastella edellytyksid Pisararadan vaiheittaiselle toteuttamiselle

» Tavoitteeksi asetettiin Paaradan ja tulevan Lentoradan suunnan kaukojunaliikenteen kasvu nykyisesta 10 junasta
20 junaan tunnissa ruuhkahuipputunnin aikana

Pohjoisen suunnan kaukoraiteita

« Tydssa maariteltiin Pisararadan tavoitteiksi: kayttavien junien maara

« Mahdollistaa kaukojunaliikenteen 25
Junamdaaran kasvun vapauttamalla 20 20
Kapasiteettia Helsingin ratapihalta ja 15
Helsink-Pasila-yhteysvaliltd 1> 0

» Kokonaisuudessaan kaupunkijunaliikenteen 10
palvelutaso pysyy vahintaan nykyiselld -
tasolla

Kaukojunaa / tunti / suunta

Nykytila Ilman lisainfraa Selvityksessa asetettu tavoite
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Lahtokohdat ja
edellytykset




Tyon taustat ja lahtooletukset N
VAYLA

« Selvitys nahtiin tarpeelliseksi, koska rautatieliikenteen toimintaymparistd muuttuu jatkuvasti ja aiemmin laadituissa
selvityksissa on noussut esille asioita, joiden takia Pisararadan liikenteellisia selvityksia on ollut syyta tarkentaa

« Optimaalisella laiturinkaytdén suunnittelulla kapasiteetin pullonkaula on linjaraiteilla, ei Helsingin ratapihalla

- MAL 2019 —suunnitelman mukaan Pisararadan tarve kaukojunaliikenteen lisakapasiteetin
mahdollistajana konkretisoituu Lentoradan toteutumisen jalkeen. Taman vuoksi tassa
selvityksessa on otettu lahtokohdaksi, etta Lentorata on toteutettu.

« Junien kulunvalvontajarjestelma (JKV) tullaan korvaamaan Suomessa yleiseurooppalaisella junien
kulunvalvontajarjestelmalld (ETCS/ERTMS), mutta Pisararadan ratasuunnitelma on tehty nykyiseen JKV-
jarjestelmaan pohjautuen

- ETCS/ERTMS-jarjestelman toteutustaso on viela avoinna, joten tassa tyossa tehdyt

simulointitarkastelut pohjautuivat nykyiseen kulunvalvontajarjestelmaan

« Infrastruktuurin osalta tehtiin seuraavat lahtooletukset (toteutuspaatoksia ei ole tehty):
« Espoon kaupunkirata on toteutettu Leppdvaarasta Kauklahteen

« Kaupunkijunat eivat kayta Ilmalan varikkoa paivittaisessa toiminnassa, vaan kaupunkijunien kayttéén on
rakennettu uudet varikot Keravalle ja Rantaradan varteen sekda mahdollisesti Keharadan varteen
 Pasila—Riihimaki-rataosan kehittamishankkeen 2. vaihe on toteutettu
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Kaupunkijunien liikkennointimalli \ Y4

« Pisararadan kierrosaika (Helsinki—Helsinki) on arviolta noin 65 minuuttia
(nykyinen Keharata 62 minuuttia), mutta aikataulu tulee tasata vuorovalin
mukaan
- Tarkastelujen lahtokohtana on kaupunkijunien liikennointimalli, Kerava

jossa liikkennodi Pisaratunnelin ja Keharadan muodostama
ympyralinja sekda Kauklahden ja Keravan valilla kulkeva heilurilinja

I o
Lentoasema Kerava U

Hiekka-
harju

Kauklahti-
EmmEEE Kerava
(heilurilinja)

Keharata +
Pisararata

== u » Kehdrata e

Helsinki—Kerava &

————— Helsinki-Leppévaara

Helsinki Keskusta




Varikot

« Tydssa pidettiin [ahtdkohtana varikoiden osalta tilannetta, jossa kaupunkijunia ei sailyteta IImalassa, vaan
niiden liikenndinti alkaa ja paattyy uusilta varikoilta

 Jos kaupunkijunat liikenndisivat Ilmalasta kasin, niiden tulisi kdyttda Helsingin ratapihaa liikenteen
aloittamiseen, lopettamiseen, tihentdmiseen ja harventamiseen, jolloin osa Pisararadan hyoddyista
menetettdisiin (Pisararata ei vapauttaisi suunnitellun mukaisesti kapasiteettia Helsingista)

« MAL 2019 suunnitelmaan on kirjattu tarve kahdelle kaupunkijunien varikolle
« Keravan varikko sijaitsee Jaspildassa, Keravan aseman eteldapuolella
« Rantaradan varrella sijaitsevan varikon tarkka sijainti on avoinna

« Naiden lisaksi on harkittavissa toteuttaa kolmas varikko Keharadan varteen, mikali Pisararadan
toteutuminen edellyttaisi sita

- Tassa tyossa haettiin optimaalista paikkaa Kehdaradan mahdolliselle varikolle
ratageometrian ja maankayton nakokulmasta, seka annettiin suosituksia Keravan ja
Kauklahden asemien raiteistoille

« Tarkempi varikkotarkastelu on kaynnistymassa
« Tama ty0 tuotti siihen liittyvaa lahtbaineistoa (mm. optimaalisimmat kaupunkijunien liikennéintimallit)

« Tarkasteluissa ei ole huomioitu ratakapasiteetin riittavyytta eikda mahdollisia kehitystarpeita Rantaradalla
Kauklahden ja varikon vililla



Taustatarkastelut: Kansainvalinen katsaus ¥ 7
VAYLA

- Tarkastelussa vertailtiin suunniteltua Pisararataa ja sen my6ta muodostuvaa 4}
likenndintimallia olemassa oleviin ympyraratoihin ja vastaaviin
raideliikennejarjestelmiin muualla maailmassa

» Tarkastellut ympyrdradat voidaan jakaa kolmeen ryhmaan: “tdydellisiin”, “jaettuihin®
seka "avoimiin” ympyralinjoihin Taydelliset ympyrilinjat
 Tarkastelut osoittivat, ettd suunnitellulla Pisaratunnelin ja Kehdradan muodostamalla

ympyralinjalla on kansainvalisesti vertaillen erittdin tiukka ajoaika, jossa on vain hyvin
vahan pelivaraa eli ylimaaraista aikaa varattuna mahdollisia hairiétekijoita varten

 Hairionhallinta ympyralinjoilla on hyvin monimutkaista ja junavuoroja joudutaan
usein perumaan
« Hairidnhallintaan tarkoitettua infraa eli kaanto- ja sivuraiteita on Pisararadalle suunniteltu

hyvin vdhan verrattuna vastaaviin ulkomaisiin jarjestelmiin, joten riski hairididen
leviamiseen on suuri

» Monia entisia taydellisia- tai jaettuja ympyralinjoja on muutettu avoimiksi, jotta liikennointi
olisi luotettavampaa
- Kansainvalisen taustatarkastelun perusteella Pisararadalla seka sen
tunneliosuudella etta muualla ympyraradan varrella tulisi olla enemman
hairionhallinnan infrastruktuuria, jotta paastaisiin samaan
toimintavarmuuteen kuin muissa jarjestelmissa

Jaetut ympyralinjat

Avoimet ympyralinjat




NS
VAYLA

Taustatarkastelut: Tasmallisyysanalyysit

« Tydssa tehtiin junien tasmallisyyteen liittyvaa taustatarkastelua, jossa selvitettiin, millaisia hairiétilanteita
kaupunkirataverkolla tapahtuu ja millaisia seurauksia niista tulee
« Kaupunkijunien tasmallisyystavoite on kunnianhimoinen (97,5 %), ja siihen paastaan hyvin harvoin
« Juna on tasmallinen, jos se on alle 3 minuuttia mydhassa (peruttu juna = epatasmallinen)

» Arkena ajetaan reilu 500 kaupunkijunalaht®a, eli esim. 90% tasmallisyys tarkoittaa reilua 50 mydhdssa olevaa junaa
vuorokauden aikana

« Kaupunkijunien myéhastymisminuuttien summa on ollut viime vuosina keskimaarin reilu 300
minuuttia/vuorokausi eli noin 40 sekuntia junaa kohden
« MyOhastymisminuuttien summassa ei ole huomioitu peruttuja junia
« Merkittavia myohastymisia aiheuttavia hairidita tapahtuu kuukausittain
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Taustatarkastelut: Hairiotilanteiden N
hallinta VAYLA

« Hairidtilanteiden hallinnassa junien peruminen on yleinen hallintakeino; useiden junien perumiseen johtavia
hairidita tapahtuu niin ikdan kuukausittain
« Tyypillisia isompia mydhdastymisia aiheuttavia hairiétilanteita ovat mm. asetinlaite- ja vaihdeviat, joiden
esiintymistiheyteen ja hairion vakavuuteen voidaan vaikuttaa rahoituksen keinoin (parempi peruskunnossapito,
enemman paivystysta etenkin rataverkon kriittisten pisteiden lahelle)
« Kaikkiin hairiotilanteisiin ei kuitenkaan voida suoraan vaikuttaa (mm. sairauskohtaukset junassa, allejaannit)
- Todella merkittavissa hairidtilanteissa kaytettavalla liikennointimallilla ei ole merkitysta; liikkenne on sekaisin joka
tapauksessa (mm. kauko-ohjausjarjestelman ongelmat, vaihdevika erittain haastavassa paikassa)
« Naissa tilanteissa olennaista on, mihin peruttuja junia voidaan sijoittaa ja miten kaytettavissa olevalla verkolla voidaan
liikennoida (esim. vaihderatkaisuja on riittavasti)
« Pienemmissa hairidissa myos lilkkennodintimallilla on merkitystd; mita enemman esim. kadnnoissa tai ajoajassa on
pelivaraa, sité helpommin toivutaan pienemmista hairidtilanteista
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Ratakapasiteetti ja junaliikenteen
hairioherkkyys

« Ratakapasiteetti kuvaa rataverkon ominaisuuksiin perustuvaa rautatiereitin junaliikenteen valityskykya aikayksikkda
kohden

« Ratakapasiteetti on suhteellinen kasite, jolle ei voida maaritella yksiselitteisesti arvoa, vaan se riippuu mm. infrasta, kuten raiteiden
maadrasta, nopeusrajoituksista ja vaihteista, kaluston ominaisuuksista kuten jarrutusmatkoista seka aikataulusta, kuten ajo-,
pysahdys- ja kadntdajoista, pelivarasta ja junien vuorovaleista

« Kapasiteetin kayttoaste tarkoittaa toteutuneen liikennemaaran suhdetta olemassa olevaan kapasiteettiin

« Rataosan liikennemaara voi olla hetkellisesti teoreettisen maksimikapasiteetin suuruinen, mutta kaytanndssa kayttdasteen tulee olla
alhaisempi, jotta aikataulusta ei tule liian hairidherkka

« Ratakapasiteettiin ja kapasiteetin kayttOasteeseen vaikuttaa suuresti se, kuinka erilaisia junat ovat keskenaan
kulkuominaisuuksien ja aikataulujen puolesta

« Kaupunkijunien lilkkenne on homogeenista, eli junat kulkevat samalla nopeudella ja samalla pysahtymiskayttaytymisella

« Rataverkolla on paljon riippuvuuksia, joiden vuoksi yhden junan myohastyminen saattaa vaikuttaa useiden muiden junien
kulkuun

 Junaliikenteen aikataulusuunnittelu on haastava kokonaisuus, jossa tulee huomioida eri toimijoiden tarpeet ja
kaytettavissa olevat resurssit

« Aikataulu, jossa on riittévasti pelivaraa hairiGtilanteita varten, liséa luottamusta junaliikennetta kohtaan, mutta toisaalta vuorovalien
on oltava riittdva tiheita, jotta voidaan vastata matkustuskysyntaan

« Olemassa oleva infraa tulisi hyddyntaa mahdollisimman tehokkaasti ennen uuden infran toteuttamista
« Tehokkaasti suunnitellun aikataulun lisaksi myds kaytannon toimenpiteilld liikennehairididen aikana on merkitysta siihen, miten
hyvin olemassa olevaa infraa hyddynnetdan ja junat pysyvat aikataulussaan 12



Yhteenveto lahtokohdista ja edellytyksista

« Pisararadan todellinen tarve linja- ja laiturikapasiteettia vapauttavana ratkaisuna syntyy vasta linjakapasiteettia
lisaavan Lentoradan myotd, joten tdssa tydssa on oletettu Lentorata toteutuneeksi
- Tyossa on tarkasteltu mahdollisuuksia yhdistaa Pisararadan ja Lentoradan suunnitelmat

« Kansainvalinen katsaus ympyraradoista osoitti niiden olevan hairionhallinnan kannalta haastavia liikennida

« Muihin ympyrajarjestelmiin verrattuna Pisaratunnelin ja Kehdaradan muodostaman ympyraradan tavoiteltu
70 minuutin kierrosaika olisi erittain kunnianhimoinen eika sen varrelle ole varattu infraa hairionhallintaa

varten (esim. sivuraiteita junien perumista varten)
« Lisdaksi tasmallisyystarkastelut osoittavat, etta junien peruminen on hyvin yleinen keino hallita hairi6itg, ja
Pisararadan my6ta Helsingin ratapihan kayttd ei ole hairittilanteissa tarkoituksenmukaista

- Tyossa tarkasteltiin uusia vaihtoehtoja liikennodida Pisaratunnelin ja Keharadan
muodostamaa ympyrarataa seka tutkittiin, millaista infraa hairiotilanteita varten tulisi

toteuttaa
- Yhtena vaihtoehtona tarkasteltiin myos vaiheittaisen toteuttamisen mahdollisuuksia

 Vaiheittainen toteuttaminen pienentaisi ensivaiheen kustannuksia ja voisi poistaa ensivaiheessa
ympyrarataan liittyvat haasteet

13



Pisararadan
vaiheittainen
toteuttaminen




Vaiheittaisen toteuttamisen }i "
lahtokohdat VAVLA

« Tyon yhtena tavoitteena oli tarkastella, onko Pisararadan suunniteltua infraa mahdollista kehittaa
hairiosietoisuuden nakdkulmasta ja onko Pisararata mahdollista toteuttaa rata- ja liikenneteknisista ndakdkulmista
vaiheittain

 Vaiheittaisessa toteuttamisessa lahtokohtana oli, etta vain itdinen puoli Pisararadasta olisi toteutettu, jolloin
Pisararadalla lilkkennditaisiin Pasilan ja Helsingin maanalaisen aseman valia Hakaniemen kautta
« Vaiheittaisessa toteutuksessa monet alkuperaisen Pisararadan hyddyt sailyisivat:

« Vapauttaa kapasiteettia Helsingin asemalta padradan puolelta, jossa suurempi tarve kapasiteetille
(Rantaradan puolella kapasiteettitarve ei ole yhta suuri)

« Luo uuden sujuvan yhteyden Pasilasta Hakaniemeen, jonne muodostuu uusi solmupiste (T66l6n asema on
huomattavasti Hakaniemen asemaa vahemman kuormittunut kysyntaennusteiden mukaan)

« Lisdksi poistaisi ympyrarataan liittyvid haasteita, kun junat kaantyisivat maanalaisella asemalla

« Edellytys tarkasteluissa oli, etta Pisararata on mahdollista mydhemmin toteuttaa ympyramallisena, joten kaikissa
tarkasteluissa huomioitiin tdma nakdkulma

15



e Pisararadan ratasuunnitelman mukainen infrastruktuuri
ei ole riittava vaiheittaista toteuttamista varten

« Helsingin maanalaisella asemalla on vain kaksi
laituria

« Lahimmat vaihteet ja raiteenvaihtopaikka
sijaitsevat Hakaniemen eteldpuolella

- Suunnitellun Pisararadan luoman infrastruktuurin
kapasiteetti ei riita liikenndintimallille, jossa seka
Kehadradan junat ettd Keravan junat ajaisivat 5 minuutin
vuorovalilld Helsingin maanalaiselle asemalle
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Helsingin maanalaisen aseman kaantopaikka®t 7

VAYLA

-> Pisararadan ratasuunnitelmaan on tutkittu uusia ratateknisia ratkaisuja, jotka mahdollistaisivat esimerkiksi
Puolipisaran toteuttamisen ja junien kadntamisen Helsingin maanalaisen aseman lansipuolella

Junien kaanndt Helsingin maanalaisen
aseman lansipuolella hitaita, jolloin
kierrosajat pitenevat. Kaarrevaihteet
vaativat laajempaa kunnossapitoa ja

huoltoa.
- Ei mahdollista toteuttaa
laadittuun ratasuunnitelmaan ja

voimassa oleviin ratateknisiin
HELSINKI-KAIVOKATU vaatimuksiin perustuen.



Helsingin maanalaisen aseman raiteiston s
laajentaminen

VAYLA

- Ty0ssa etsittiin ratkaisua, jossa Helsingin aseman maan alla olisi riittavasti laitureita joko niin, etta kaikki junat
voidaan kaantaa siella, tai vaihtoehtoisesti niin, etta Kerava— Kauklaht| I|nJa ajaa lapi ja Keharadan junat
kaantyvat maan alla

Riittavien raideratkaisujen
jarjestaminen laajentaisi ratalinjaa
/ / niin, etta joko T6I6N tai Hakaniemen

ja T66Ion asemia ei “saavutettaisi”

- Ei mahdollista toteuttaa
laadittuun ratasuunnitelmaan ja
voimassa olevaan asemakaavan
[ perustuen. Maanalaiset nykyiset
| tilat ja tilavaraukset eivat
|" " mahdollista ratkaisun toteutusta.
[

MERKINNAT:
Pisaralinja
Puclipisara

S ny

HAKANIEMI

HELSINKI-KAIVOKATU

HELSINKI-KAIVOKATU
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Helsingin maanalaisen aseman raiteisto- \ V4

ja laiturimuutokset

VAYLA

- Etsitty kevyempi ratkaisu, jossa Helsingin maan alla olisi riittavasti laitureita Puolipisaraa ja/tai hairitilanteita

varten

VEL1: Sivulaiturit, ei uusia vaihteita

HELSINKI-KAIVOKATU

6+800

VE2: Laituri siirretty, mahdollistaa raideristeyksen aseman taakse

HELSINKI-KAIVOKATU

6+800

Ratageometrian kannalta I0ydetty ratkaisu,
jossa saadaan sivulaiturit molemmin puolin

- Edellyttaa asemahallin ja sen
kalliokaton leventamistad, mika ei
ole mahdollista voimassa olevan
asemakaavan sekd maanalaisten
nykyisten tilojen ja tilavarauksien

takia. Vaatisi kaava- ja
tilavarausmuutoksien lisaksi
laaditun ratasuunnitelman
uudelleen suunnittelua ottaen
huomioon kulkuyhteydet maan
paalle.



Helsingin maanalaisen aseman uusi sijainti 7/

- Paateasemaratkaisu Hakaniemen aseman eteldapuolella, joka ei enaa mahdollista
Pisararadan jatkamista TO0I66n

HELSINKI-KAIVOKATU

VAYLA

Ratageometrian kannalta hahmoteltu
ratkaisu, joka mahdollistaisi junien
kdantamisen Helsingin maanalaisella
asemalla, mutta ei enaa mahdollista
Pisararadan toteuttamista
ratasuunnitelman mukaisesti (jatko
T66166n ei mahdollinen)

- Ei mahdollista toteuttaa
laadittuun ratasuunnitelmaan
ja voimassa olevaan
asemakaavan perustuen.
Maanalaiset nykyiset tilat ja
tilavaraukset eivat mahdollista
ratkaisun toteutusta.

- Pisararadan vaiheittain
toteuttaminen ei olisi
mahdollista, koska radan
jatkaminen To0lo0n ei ole
mahdollista teknisesti




Yhteenveto vaiheittaisesta toteuttamisesta

« Pisararadan vaiheittainen toteuttaminen ei ole mahdollista laaditun ratasuunnitelman, voimassa olevan
asemakaavan ja maanalaisten nykyisten tilojen ja tilavarauksien takia

« Uudet ratatekniset ratkaisut vaatisivat mm. kaavamuutoksia, maanalaisten tilavarauksien muutoksia ja
ratasuunnitelman uudelleen suunnittelemista

 Vaiheittainen toteuttaminen edellyttdisi myos liikenndintimalli(e)n uudelleen tarkastelua, jota ei tassa tydssa
tehty, koska soveltuvaa ratkaisua ei |[6ydetty
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Ratainfra-
struktuurin
kehittaminen




Ratainfran kehittamisen lahtokohdat \ Y4

VAYLA

« Taustatarkastelut (kansainvalinen katsaus ympyraradoista ja tasmallisyysanalyysit) osoittivat, etta kaupunkirataverkolle
tarvitaan hairiénhallintaan liittyvid infrastruktuurin parantamistoimenpiteitd

« Junien peruminen on hyvin yleinen hairidonhallinnan toimenpide, joten kaupunkirataverkon varrella tulee olla
mahdollisuuksia sijoittaa peruttuja junia seisomaan hairiétilanteiden ajaksi

« Ympyralinjan vaihtoehtona selvitettiin, onko ympyra mahdollista “katkaista” toteuttamalla asema, joka voisi toimia
joko ajantasausasemana tai kaantdasemana

« Ajantasausasemalla on vahintaan kaksi laituria saman suunnan junille. Junat tasaavat asemalla aikaa aina yli

vuorovalin verran, eli juna lahtee liikkeelle vasta kun seuraava juna on saapunut asemalle tasaamaan aikaa.
Matkustajat voivat vaihtaa laiturin yli edelliseen junaan.

« KaantOasemaratkaisussa junat kaantyvat paluusuuntaansa. Kaantaminen todettiin kuitenkin tehottomammaksi
vaihtoehdoksi kuin ajantasaus, koska kaanto edellyttaa mm. laajempia vaihderatkaisuja aseman molemmin
puolin. Lisaksi kaanto on hairidtilanteissa heikompi toiminnallisuudeltaan mahdollisten ristiinajojen ja
kulkusuunnan vaihdon (kuljettajan siirtyma) takia. Kaantdasemavaihtoehtoja ei tasta syysta tutkittu tarkemmin.

- Tyossa tehtiin alustavia tarkasteluja mm. potentiaalisista seisontapaikoista seka annettiin suosituksia
jatkoselvityksia varten

 Alustavia tarkasteluja tehtiin heilurilinjan paateasemille Kauklahteen ja Keravalle
« Lisdksi Keharadan varrella haettiin optimaalista paikkaa kaantdasemalle ja mahdolliselle varikolle

« Tarkemmat hairionhallintasuunnitelmat tulee tehda, kun paatds kaupunkijunien liikenndintimallista on tehty
« My6s mahdollisen Keharadan varikon toteutuminen vaikuttaa olennaisesti hairionhallinnan toimenpiteisiin
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Heilurilinjan pditeasema: Kauklahti \14
VAYLA

« Kauklahden aseman jarjestelyt muuttuvat nykytilanteeseen verrattuna Kauklahteen rakennettavan Espoon kaupunkiradan
myota. Kaupunkiradan suunnitelmissa Kauklahteen on suunniteltu neljan laiturin mukainen ratkaisu.

» Tydssa tarkasteltiin, olisiko Kauklahteen mahdollista toteuttaa viides laituriraide, jota voitaisiin hyddyntaa hairidtilanteissa
seka liikenteen harventamisessa, tihentamisessa ja kokoonpanomuutoksien aikana.

 Laaditun alustavan suunnitelman mukaiset tarvittavat muutokset Kauklahden kaupunkiradan suunnitelmaan on esitetty
kuvassa punaisella. Kuvassa esitetyssa alustavassa suunnitelmassa lisaraide on sijoitettu keskelle, jolloin se palvelee seka
kaupunki- etta kaukoraiteiden liikennetta. Kaukoraiteet kdyttavat laitureita 1 ja 2 ja kaupunkiraiteet laitureita 4 ja 5.
Kaupunkiraiteiden valisia vaihteita ei ole mahdollista sijoittaa heti laitureiden jalkeen jalankulkuyhteyksien vuoksi.

Jos katkoviivalla oleva vaihdeyhteys toteutetaan laiturien ldheisyyteen, menetetdan Viides raide on ratageometrian puolesta
jalankulkijoiden esteetdn kulkuyhteys laiturille iddsta (huom. vaihdeyhteys ei ole valttamaton) mahdollista toteuttaa, mutta sen

\ toteuttaminen edellyttaisi mm.
km 21 km24 KAUKLAHTI ASEMA (Klh) rautatiealueen laajentamista seka
¢ <& likennepaikka bussi- ja liityntapysakainti-
m 24277 terminaalijarjestelyjen seké
siltaratkaisujen uudelleen suunnittelua.

\
\
(]

Esitetty raiteistoratkaisu on suuntaa
antava ja sita on syyta tarkentaa
Voo4 Voo3 Voo4

Voos

S

V005 V006 jatkosuunnittelussa.

Vooz2 Voo1 | Vooz
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Heilurilinjan paateasema: Kerava

» Keravan asemalla kaupunkijunat kayttavat paasaantoisesti nykyisin yhta raidetta ja tavarajunat Vuosaareen toista

kaupunkiradan junien kaytettavissa olevaa raidetta.
» Tydssa tarkasteltiin, onko mahdollista muuttaa raidejarjestelyja niin, etta kaupunkijunilla on jatkuvasti kaytdssa kaksi raidetta

ja tavarajunilla oma raide. Tama mahdollistaisi pidemmat kaupunkijunien kaantdajat seka kokoonpanomuutokset.

Tarkasteluissa huomioitiin myds yhteys suunnitellulle Jaspilan varikolle.

NS
VAYLA

 Laaditun alustavan suunnitelman mukaiset tarvittavat muutokset Keravan nykyiselle asemalle on esitetty kuvassa punaisella.
Tarkasteluissa on pyritty siihen, ettéd muutoksia nykyisiin jarjestelyihin tarvitaan mahdollisimman vahan. Tasta johtuen uusi
raide on paattyva. Tarkasteluissa ei ole huomioitu mahdollista Kerava—Nikkild-radan henkildliikennetta. Mikali Nikkildan tullaan
tulevaisuudessa liikkenndimaan junilla, paattyvan raiteen mukainen ratkaisu ei todennakoisesti olisi optimaalisin.

km 27 km 28 km 29 km 30
KERAVA|IASEMA (Ke)
Vail7
\ ! I V47 ||
Vol Veis Viado Veds
Vol Voos Veld V6ds,
V637
Vo3 Veoa i Vela Vsl Vi6id Vode
Vie(f Viod, vetl [4] ‘ Vﬁjf}/f
VoS & veo V02 _ _ _ Raidevaraus_ __ _ _ = Vei3
\Kw VElo V63§ V639 Vid? Visdd
V635 Vei6 /
VARIKKO|(JASPILA) |g
j=1
S
g
o

Raide on ratageometrian puolesta
mahdollista toteuttaa, mutta
edellyttaa laiturin siirtoa,
rautatiealueen laajentamista ja mm.
pysakainti- ja raittiyhteyden
muutoksia

Esitetty raiteistoratkaisu on suuntaa
antava ja sita on syyta tarkentaa
jatkosuunnittelussa.
Jatkotarkastelussa on syyta
huomioida my6s mahdollinen
Kerava—Nikkild-radan henkildliikenne.
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Keharadan ajantasausasema: Lapinkyla 7
(Vantaa) VAYLA

« Keharadalla maankayton ja ratageometrian kannalta potentiaalisin paikka ajantasausasemalle sekd mahdolliselle varikolle
olisi Lapinkylan asemavarauksen kohdalla.

« Kuvassa on esitetty luonnos Lapinkylan mahdollisesta ajantasausasemasta. Rakentamisen aikaisia haittoja Keharadan
liikenteelle ei ole arvioitu tarkemmin. Vaylaviraston arvion mukaan aseman toteuttamisen kustannusarvio on 5-10 milj. €.

Lapinkylaan on mahdollista rakentaa
ajantasausasema riippumatta siita,
rakennetaanko samaan yhteyteen myos

Nykyinen varaus Asemaa siirretty itaan, Nykyinen paattyva huoltoraide il
asemalle jotta saatu kahdet laiturit seka toisen suunnan
il P U puolenvaihto menetetdan Esitetty raiteistoratkaisu on suuntaa antava ja
¥ * o\ . : sita on syyta tarkentaa jatkosuunnittelussa,
\ jolloin on syyt& arvioida tarkemmin my6s
x : * varikon toteuttamista tyonaikaisten haittojen

Rulsyrdentio 53857005 000 55 p o~ [Pt vaikutuksia liikenteelle.

EE22AY

KRR IHKRIT SR KIS
CORKIIIKELIKEXS
PRSERS RIXXKS
.Q.:,.:.?.:. KR %

600 650 700 7
Il

stabesasien A~ W’ SR e Tidisempi vaihde mahdollista . i
x* —==:=i LIS S S S S S S S e 13 ] s -j:l__,?] 1_ N D =
3 poses SHilytEsd S=ESSaSE:
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Kehiradan ajantasausasema: Lentoasema ¢

VAYLA

» Keharadalla liikenteelliselta kannalta potentiaalisin paikka ajantasausasemalle olisi Lentoasemalla, joka toimii
keskeisena solmupisteena molemmista suunnista Keharataa.

« Kuvassa on esitetty luonnos Lentoasemalle hahmotellusta ajantasausasemasta. Kaksi lisaraidetta laitureineen pitaisi
toteuttaa erilliseen tunneliin, jotta nykyisen tunnelin glykolisuojausrakenteita ei rikota eika lilkkenne hairiinny. Asema
olisi teknisesti erittdin haastava toteuttaa ja todennakoisesti rakentamisen aikaiset liikenteelliset haitat olisivat
huomattavia. Karkea kustannusarvio uudelle kaksiraiteiselle tunneliasemalle 130-150 milj. €.

- Toteuttavuus- ja kustannusriskit ovat merkittavia, joten vaihtoehtoa ei jatkotarkasteltu.

—

———

JTALLINNAN RADAN TUNNELIASEMA VARAUS
o~ / ~

/LENTGRADAN TUN NE&EMSEMA VARAUS

.

-
/ KEHARATA,




Huopalahden kolmioraide

Huopalahden kolmioraide helpottaisi liikenteen kdynnistamista ja paattamista
« Riippuvainen varikkoratkaisuista
« Ei vaikuta Pisararadan liikenngintimalliin

Alustavien tarkastelujen perusteella teknisesti erittdin vaikea toteuttaa mm.

kaarrevaihteiden, nykyisten siirtymadkaarien ja rakennetun ympariston takia
Vaatii tarkempia jatkoselvityksia ja teknisia tarkasteluita

Uy N =
B e vanmon asema ——"
g

Ji

\ W4
W

VAYLA




Ajantasausasema: Tikkurila \ Y/

VAYLA
- Tarkasteltu, onko Tikkurilaa mahdollista kayttaa > Edellyttaa raidemuutoksia Tikkurilassa ja
vastaavana ajantasausasemana ympyrélinjan junille kahta uutta laituria (reunimmainen muuttuu
kuin Lapinkylaa. Lahtokohtana kaytettiin paaradan valilaituriksi ja tarvitaan uusi reunalaituri)
S. ja 6. raiteen aluevaraussuunnitelmaa > Edellyttdd mm. kahden toimistorakennuksen
* Edellytys on, etta Lentorata on toteutettu, purkamista seka uusia siltajarjestelyja
jolloin kaukojunien maara Tikkurilassa vahenee. (huom! ei uusia ymparoivaan infraan
vaikuttavia muutoksia verrattuna
Vaylaviraston Pasila-Kerava valin
lisaraiteiden aluevarausselvitykseen)
TIKKURILA
T e s I lﬂ:‘m:::&:%l -m Fee=i

WM T3 — -%— —

= -W
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Yhteenveto infran kehittimisesta \Y4

VAYLA

Heilurilinjan paateasemilla Keravalla ja Kauklahdessa on tarpeen varautua riittavilla laiturijarjestelyilla, jotta mm.
kokoonpanomuutokset, liikenteen harventaminen ja tihentdminen seka junien jarjestelyt hairidtilanteessa ovat
mahdollisia muuta junaliikenteen toimintaedellytyksia heikentamatta

- tydssa luonnosteltiin vaadittaville raiteistoille "minimiratkaisut”, jotka tarkentuvat jatkosuunnittelussa

Keharadalla potentiaalisin ns. ajantasausasema sijaitsisi Lapinkylassa - tyossa luonnosteltiin raiteistolle
"minimiratkaisu”, joka tarkentuu jatkosuunnittelussa (my6s mahdollinen varikko huomioitava jatkosuunnittelussa)
« Varikkokokonaisuuteen liittyy myds jatkotarkastelut Huopalahden kolmioraiteelle, joka on teknisesti erittdin haastava
toteuttaa, mutta toisi lisad mahdollisuuksia kaupunkijunien liikenteen kdynnistdmiseen ja paattamiseen

Tikkurila olisi mahdollinen vaihtoehto Lapinkylan ajantasausasemalle, mutta sen toteuttaminen edellyttaisi
mittavia raidemuutoksia ja muutaman toimistotalon purkua

Muita esille nousseita vaihtoehtoja

« Helsingin ratapihan hyodyntaminen edelleen osittain peruttujen junien sijoittamisessa (esimerkiksi reunimmaiset laiturit
vapautetaan hairittilanteissa kaupunkijunien kayttdon, mikali Pisaratunneli on kokonaan poissa kaytdsta usean tunnin ajan)

 Ilmalan varikon ja Pelto-liikkennepaikan hyodyntaminen suurissa hairiGtilanteissa peruttujen junien sijoittamisessa

« Tikkurilan aseman hyddyntaminen suurissa hairiétilanteissa peruttujen junien sijoittamisessa, mikali valitaan joku muu kuin
Tikkurilan ajantasausasemaan perustuva ratkaisu

« Pa&dradan varren 5. ja 6. raiteen suunnitelmien mukaisten varauksien hyddyntamista hairiétilanteissa
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Pisararadan ja
Lentoradan
suunnitelmien
vhteen-

sovittaminen




Helsingin ratapihan tarkastelujen
lahtokohdat

 Pisararata on suunniteltu tilanteeseen ennen Lentorataa, joten tassa tydssa yhdistettiin Lentoradan ja
Pisararadan suunnitelmat seka edelleen kehitettiin niité optimaalisemmaksi

* Ympyralinja on liikenteellisesti haastava, joten tyossa tarkasteltiin myds mahdollisuutta liikenndintimallille,
jossa heilurilinjan junat kulkevat uuden Pisaratunnelin kautta, mutta Keharataa liikenndidaan edelleen

Helsingin ratapihalta kasin
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Pisararata on suunniteltu tilanteeseen ennen Lentorataa - Tassa tyossa yhdistettiin
Lentoradan ja Pisararadan suunnitelmat seka edelleen kehitettiin niitd optimaalisemmaksi

NLVIOAIVI - IDINISTHH

Helsingin ratapihan raiteisto - lahtotilanne s

Huomio 3: Kaupunkiraiteilta on vain yksi raideyhteys
(molemmin puolin ratapihaa) paarautatieasemalle

- Jos kaupunkiraiteilta halutaan ajaa paarautatieasemalle

hairidtilanteissa, tulee vastakkaisten suuntien kaupunkijunien vuorotella

Y

TOOLO

VAYLA

Huomio 2: Pasilan laiturit eivat ole
optimaalisessa jarjestyksessa
Lentoradan ja padradan laiturien
suhteen (Lentoradalta saavutaan
"alemmalle laiturille”, paaradalta
"ylemmalle”, [aht6jarjestys
painvastoin)

- Rajoittaa
aikataulusuunnittelua,

synnyttaa ristiinajoja Helsingin

paassa paaradan ja Lentoradan
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Huomio 1: Helsinkiin saavutaan kahta erillista raidetta pitkin, mutta lIdhteminen

VR
s
v

junien valilla

tapahtuu yhden raiteen kautta = Sujuvan liikenteen takaamiseksi ja
junamaaran kasvattamisen mahdollistamiseksi tarvitaan kaksi
vhtaaikaisesti kaytettavissa olevaa rinnakkaista kulkuyhteytta

kaukoraiteiden junille molempiin suuntiin

Naiden liséksi
haettiin myds muita
kehitysratkaisuja
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NLVIOAIVA - PINISTdH

M

A

Helsingin ratapihan raiteiston kehittamineny /s

JUE] piileye Uusi vaihdekuja Tuplayhteys Rantaradan
Ra;ti,rliia: olill;;)ig”a Ra;t?\; aia; FI)IL'Ioil:e"a kaupunkiraiteilta Helsingin ja Pasilan
- = a o Is a e g I -
toteuttaa o toteuttas vdlilla - Mahdollista toteuttaa
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Pisaraan suunniteltu vaihdekuja ei ole
tarpeen (estaisi yhteydet Pasilan
laitureiden 3-4 ja Helsingin laitureiden
12-19 vdlilld) > Pidetaan nykyisellaan

HUOMIO 1: Tarvitaan kaksi yhteytta
kaukoraiteita ja Lentorataa kayttaville
junille Helsingin ja Pasilan valille
- Mahdollista toteuttaa

VAYLA

HUOMIO 2: Pasilan laiturit eivat
ole optimaalisessa jarjestyksessa
- Lentoradan liittyminen
Pasilaan mahdollista
muuttaa ratageometrian
nakokulmasta

HUOMIO 3: Kaksi yhteytta
kaukoraiteita ja Lentorataa
kayttaville junille Helsingin ja
Pasilan vélille SEKA samanaikainen
yhteys kaupunkiraiteilta Helsingin
“ asemalle molempiin suuntiin = Ei
mahdollista toteuttaa
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NLVAOAIVI - INISTHH

Helsingin ratapihan raiteisto — kehitetty

\ W 4
ratkaisu (ehdotus jatkotutkittavaksi) V:Y(LA

AR :?_'?: CIIIIIIIIIAN Kyseessa on ratatekninen
o 7 TOOLO RN & tarkastelu liikenteellisista
&g 7 S lahtokohdista (riittavat kulkutiet
7 HELSINKI . lopputilanteessa) Edellyttaa viela
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LIKENNEMERKINNAT: Lopputuloksena on kehitetty raiteistoratkaisu, jossa Lentorata ja Padrata on eriytetty niin, etta Lentorata
peanyele sijaitsee Padradan lansipuolelle > Molemmilla omat kulkutiet Helsingin ja Pasilan valilld, Paarata kayttaa
PAARATA Rautatieaseman itdisimpia laitureita ja Lentorata keskilaitureita 35
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NLVAOAIVI - PINISTHH

Raiteisto, Keharata Helsinkiin NS

Ympyralinja on liikenteellisesti haastava - tarkasteltiin mahdollisuutta liikkenndintimallille, VAYLA
jossa Keharataa liikennoidaan edelleen Helsingin ratapihalta kasin et [l (el g, (i
KM5 4
I S Pasilan ja Helsingin valille ei ole mahdollista
g —\a——% ——————————— . muodostaa nykyiseen raiteistoon
© TOOLO pohjautuen raiteistoratkaisua, jossa olisi
N @\\H s kaksi linjaraidetta molempiin suuntiin
" s . kéytettévis'sé _jokaise_l_lg rataosalle (itdiset
| ) . PASILA ASEMA (Ps)} kaupunk|r§|teet, Paarata, Lg_ntqrata,
N — ? PELTO P huoltoraiteet, Rantarata, lantiset
N _ e kaupunkiraiteet).
E : et \\\\\ _ /% - Raiteiston voisi toteuttaa esimerkiksi niin,
) BN ) s etts Paaradalle I3htevat junat kayttaisivat
:Ii [ ] 2l rr 1~ = samaa linjaraidetta kuin idanpuoleiset
Lo I\ = >/ : -HrK— lahtevat kaupunkijunat ennen Pasilaa. Tamé
T A — NN ei kuitenkaan ole likenteellisesti tehokas
| :<//’/ =] e : o \J\K ratkaisu, koska tall6in Paaradalle Idhtevien
L :/ g S £ S B AN junien maara maaraytyisi kaupunkijunien
i\'\ L : i 4 % g mukaan
NN o : (6 junaa tunnissa, kun kaupunkijunilla 10
0N, | HAKRANIEMI 4 minuutin vuorovali). Lisaksi huoltoraiteita
I I olisi vain yksi. Kaupunkijunien liikenndintiin
i i tulisi myds uudet konfliktipisteet Pasilan

etelapuolelle (ristiinajot heilurilinjan ja
Keharadan junien valilld).

LIIKENNEMERKINNAT:
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PAARATA 36
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Kaukojunien aikataulusuunnittelu \Y4

VAYLA

« Samanaikaisesti Helsingin ratapihan kehittamisen kanssa laadittiin kaukojunille aikatauluja tavoitteelliselle
junamaaralle (20 junaa tunnissa/suunta)

« On huomattava, etta tavoitejunamaara 20 junaa/tunnissa ei perustu kysyntdennusteeseen tai operaattorien
arvioimaan liikenndintitarpeeseen

« Aikataulut laadittiin Helsingin ja Lahden/Riihimaen valille
« Aikataulusuunnittelua tehtiin seka lahtotilanteen mukaiseen vaihtoehtoon, jossa Lentoradan ja Paaradan
raiteisto on “sekoitettu”, etta "loppuratkaisuun”, jossa paa- ja lentorata ovat erilldan

« Sekoitetussa vaihtoehdossa ristiinajojen maara on korkeampi ja rataosat ovat toistensa vuorovaikutuksessa
Helsingin ratapihalla, jolloin yhden rataosan hairiot heijastuvat toiseen — toisaalta radat yhdistyvat
Kytdmaalla, joten hairiot heijastuvat rataosien valilla myos siella

 Kehitetyssa ratkaisussa aikataulusuunnittelu ja laiturinkayton suunnittelu helpottui, koska paa- ja
lentoradan junien valisia konflikteja ei tarvinnut ratkoa seka linjaosuuksilla etta Helsingin ratapihalla, vaan
pelkastaan linjaosuuksilla

« Junien matka-aikoja linjalla voitiin kiristda, jolloin paivittdinen matkanteko hairiottomassa tilanteessa
on nopeampaa, mutta hairidtilanteissa tiukempi aikataulu on heikompi
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Yhteenveto Helsingin ratapihan
tarkasteluista

Ty0ssa yhdistettiin Pisararadan ja Lentoradan suunnitelmat

Yhteensovitus koskee ratateknisia tarkasteluja liikenteellisista lahtokohdista (riittévat kulkutiet lopputilanteessa) ja se
edellyttda paljon jatkotarkasteluja

 Aikataulusuunnittelussa tehtyjen havaintojen perusteella

aikataulu- ja laiturinkayténsuunnittelu helpottuu, mikali Paa- ja Lentoradan raiteet ovat toisistaan erilldan Helsingin
ja Pasilan valilla

Padrata, jota kdyttda paaosin lahijunat, kannattaa johtaa itaisimmille lyhyemmille laitureille ja Lentorata keskeiselle
ratapihalle

Laitureilta 12-19 Iahtd Lentoradan suuntaan ei ole yhta sujuvaa kuin itdisemmilta laitureilta vaihdeyhteyksien vuoksi,
joten niiden kayttd on tehokkainta sellaisille saapuville junille, jotka on tarkoitus siirtéa Ilmalaan

Ty0ssa tarkasteltiin myds mahdollisuutta liikkenndintimallille, jossa heilurilinjan junat kulkevat uuden Pisaratunnelin kautta, mutta
Keharataa lilkkenndidaan edelleen Helsingin ratapihalta kasin

Ratkaisu ei osoittautunut tehokkaaksi, silla linjakapasiteetti nousi pullonkaulaksi Helsingin ja Pasilan valilla

Ratkaisu ei mydskaan vapauttaisi juurikaan laiturikapasiteettia Helsingissa, koska Kehdradan junien kayttoon tarvittaisiin
vahintaan kaksi raidetta molemmin puolin ratapihaa

« Tavoiteltu junamaara 20 junaa tunnissa on korkea ja pullonkaulaksi Helsingin ratapihaa todennakdisemmin muodostuu muu
rataverkko, jos tavoitellaan kaupallisesti mielekkaita aikatauluja

Liikenteellisesti kuormittunein rataosuus laajentuu nykyisesta Helsingin ja Kytdmaan valisesta osuudesta aina Lahteen ja
Riihimaelle, ellei esimerkiksi Itarataa toteuteta

My6s muuhun rataverkkoon on investoitava, jotta tavoiteltava junamaara voidaan saavuttaa
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Kaupunkijunien
liikkennointimallit




Lahtokohdat kaupunkijunien

likkennointimallivaihtoehdoille

« Kansainvalinen katsaus osoitti ympyralinjaan liittyvia haasteita seka sen, etta Pisaralenkille suunniteltu 70 minuutin
kierrosaika on kunnianhimoinen muihin ulkomaalaisiin ympyralinjoihin verrattuna

- Syntyi tarve verrata 70 minuutin kierrosaikaa 80 minuutin kierrosaikaan

- Ympyralinjan vaihtoehtona selvitettiin ajantasausasemaan perustuvia liikkenndintimallivaintoehtoja

« TyOn alussa selvitettiin mahdollisuuksia toteuttaa joko suunniteltuun Pisaratunneliin tai Lentoasemalle
ajantasausasema, mutta nama osoittautuivat teknisesti haastaviksi, joten vaihtoehtoja ei jatkotarkasteltu

» Keharadalla maankaytt6 ja ratageometria huomioon ottaen parhaaksi ajantasausaseman paikaksi osoittautui
Lapinkyla

« Toisena ajantasausvaihtoehtona on Tikkurila

« Eripituisten ympyravaihtoehtojen seka ajantasaukseen perustuvien vaihtoehtojen lisaksi tarkasteltiin ns.
postitorvimallia (kts. taulukko)

Perustuu lahtékohtaisesti nykyiseen Pisararadan

Perusmalli Ympyralinja Heilurilinja infrasuunnitelmaan
"Postitorvi” Yksi linja: Kauklahti-Keskusta—Lentoasema—Keskusta—Kerava (ja pdinvastoin) !Derustuu Iqhtokohtalsestl TSEEET PSR A
infrasuunnitelmaan
"Tikkurila” Ajantasaus Tikkurilassa Heilurilinja Edellyttaa raidemuutoksia Tikkurilassa
“Lapinkyla” Ajantasaus Kehdradalla uudella Lapinkyldn asemalla  Heilurilinja Edellyttaa uutta asemaa Keharadalle
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Linjaston kuvaus
- Ympyralinja kiertaa ympyraa (Pisara+Keharata) molempiin suuntiin
- Heilurilinja ajetaan Kauklahti—-Kerava—-Kauklahti

Tekniset edellytykset
- Vaatii lisaraiteen Keravan ja/tai Kauklahden asemalle sekd kaavoituksen muutoksen

Hyodyt

- Matkustajille selkea linjasto

- Suorat yhteydet lyhinta reittid kaikkien ympyralinjan asemien valilla

- Pisaran hyodyt kantakaupungissa maksimoidaan

- Edellyttda vain vahan muutoksia Pisaran suunnitelmaan

- Hairidtilanteissa vaikutukset eri rataosien valilla eivat heijastu yhta suoraan toisille
rataosille kuin esim. Postitorvivaihtoehdossa, jossa yksi pitka linja kaupunkiraiteilla

Haitat/haasteet
- Ympyralinjalla ei kdantéja
+ Kierroksen ajoaika on suoraan sidottu vuorovaliin
+ Kaant6jen vara-ajan puutteen johdosta ympyralinja on hairidherkka vaihtoehto
+ Edellyttaa pidempaa kierrosaikaa, josta koituu matkustajille pidempi
matkustusaika
- Liikenteen harvennus/lopetus on tehtava osin matkustajat kyydissa
- Kuljettajan vaihto tehtava ympyralinjalla "matkan varrella”
+ Kirjautuminen kestda useita minuutteja (tulevaisuudessa aika voi jopa nousta
ETCS/ERTMS-jarjestelman takia)
» Rajoittaa kuljettajien vuorosuunnittelua (nostaa operointikustannuksia)

- Mukaan jatkotarkasteluihin (simuloinnit) erilaisilla
kierrosaika- ja kaantoaikakombinaatioilla 41
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Linjaston kuvaus

- Liikenteellisesti kyseessa yksi linja, joka kulkee postitorven muotoista reittia
Kauklahti-Pisara-Lentoasema-Pisara—Kerava ja takaisin

- Selkeyden vuoksi kannattaa esittdaa kahtena linjana (junat vaihtavat linjatunnusta
Lentoasemalla)

Hyodyt

- Ei ympyralinjaa

- Perusmallin mukaisia hyotyja: Suorat yhteydet Iyhinta reittia kaikkien
ympyralinjan asemien valilla, Pisaran hyddyt kantakaupungissa maksimoidaan,
edellyttaa vain vahan muutoksia Pisaran suunnitelmaan

Haitat/haasteet
- Erittain pitka yhdensuuntainen ajoaika seka kierrosaika
« Kuljettajien tybehtosopimusten vuoksi henkiléstdkustannukset voivat nousta
muita vaihtoehtoja suuremmiksi
« Edellyttaisi todenndkoisesti vaihtoja paateasemien lisdksi edelleen myds esim.
lentoasemalla (tai jollain toisella yhden linjan reitin varrella olevalla asemalla)
- Hairioherkka jarjestelma; koska yksi pitka linja, hairiét yhdella rataosalla
heijastuvat valittomasti muille rataosille

- Haitat merkittavat, joten ei jatkotarkastelu
simuloinneilla

42




Ajantasaus Keharadalla Lapinkylassa
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Linjaston kuvaus

- Ympyralinja kiertaa ympyraa (Pisara+Keharata) molempiin suuntiin tasaten aikaa
Lapinkyldassa (normaalitilanteessa sen jalkeen kun seuraava juna saapuu, edellinen
ldhtee — matkustajat ehtivat vaihtamaan edelliseen junaan)

- Heilurilinja ajetaan Kauklahti-Kerava—-Kauklahti

Tekniset edellytykset

- Vaatii Lapinkylaan neljan laiturin aseman ja riittavat vaihdeyhteydet

- Toimii ilman varikkoa, mutta hydtyjen maksimoimiseksi olisi hyva, jos samaan
sijaintiin rakennettaisiin varikko

Hyodyt

- Nopeuttaa hieman keharadan matkustajien matka-aikoja hairiéttoémassa
tilanteessa verrattuna tavalliseen ympyralinjaan, koska ylimaarainen aika voidaan
sijoittaa Lapinkylaan ja matkustajat voivat vaihtaa "edelliseen junaan”

- Mahdollistaa pitemman seisonta-ajan kun tilanne, jossa on vain yksi raide (vrt.
ympyralinja ja seisominen Lentoasemalla), mika lisaa pelivaraa ja esimerkiksi
kuljettajan vaihdossa lisaa pelivaraa

Haitat/haasteet

- Matkustajat joutuvat vaihtamaan junaa Lapinkylassa (koskee Lansi-Vantaalta
Paaradan suuntaan matkustajia, esim. Helsinkiin paasee edelleen suoraa yhteytta
ottamalla toiseen suuntaan kulkevan junan)

- Huomioitava Vantaan kaavoituksessa

- Mukaan jatkotarkasteluihin (simuloinnit)




Ajantasaus Tikkurilassa
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Linjaston kuvaus
- Ympyralinja kiertaa ympyraa (Pisara+Keharata) molempiin suuntiin tasaten aikaa
Tikkurilassa (normaalitilanteessa sen jalkeen kun seuraava juna saapuu, edellinen
ldhtee — matkustajat ehtivat vaihtamaan edelliseen junaan)
- Heilurilinja ajetaan Kauklahti-Kerava-Kauklahti
- Huom. Vuorovélilld 10 min heilurilinja ja ympyrélinja voivat kdyttaa erillisia
laitureita Tikkurilassa. Vuoroviélilld 7,5 min on kdytettdvé yhdistettyja laitureita.

Tekniset edellytykset

- Vaatii Tikkurilaan lisdlaitureita ja uusia vaihdeyhteyksia

- Edellyttaa, etta Lentorata on toteutunut ja suuri osa paaradan junista on siirtynyt
sinne

Hyodyt

- Nopeuttaa hieman Kehdaradan matkustajien matka-aikoja hairiéttomassa
tilanteessa verrattuna tavalliseen ympyralinjaan, koska ylimaarainen aika voidaan
sijoittaa Tikkurilaan ja matkustajat voivat vaihtaa “edelliseen junaan”

- Mahdollistaa pitemman seisonta-ajan kun tilanne, jossa on vain yksi raide (vrt.
ympyralinja ja seisominen Lentoasemalla), mika lisda pelivaraa ja esimerkiksi
kuljettajan vaihdossa lisaa pelivaraa — huom. heilurilinjan kuljettajanvaihdot
edelleen Keravalla/Kauklahdessa, koska heilurilinja ajetaan Tikkurilan [&pi ilman
ajantasausta

Haitat/haasteet

- Matkustajat joutuvat vaihtamaan junaa Tikkurilassa
- Edellyttaa toimistorakennuksien purkamista

- Mukaan jatkotarkasteluihin (simuloinnit)




Simuloidut kaupunkijunien litkennoéintimallit ¥/
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"Perusmalli” Ympyralinja Heilurilinja Perustuu nykyiseen Pisararadan infrasuunnitelmaan
“Tikkurila” Ajantasaus Tikkurilassa Heilurilinja Edellyttda raidemuutoksia Tikkurilassa

“Lapinkyla” Ajantasaus Lapinkyldssa  Heilurilinja Edellyttaa uutta ajantasausasemaa Keharadalle

VE 1 "Perusmalli” 70 min 160 min Yksi laituri kdytossa Keravalla

VE 2 "Perusmalli” 70 min 170 min Kaksi laituria kdytdssa Keravalla

VE 3 "Perusmalli” 80 min 170 min Yksi laituri kdytossa Keravalla

VE 3B “Perusmalli” 80 min 180 min Kaksi laituria kdytdssa Keravalla

VE4 "Perusmalli” 75 min 165 min (7,5 min vuorovali) Kaksi laituria kdytossa Keravalla

VES “Lapinkyla” 80 min (68 + 12 min) 170 min Kaksi laituria kdytossa Keravalla

VE6 “Lapinkyla” 75 min (65 + 10 min) 165 min (7,5 min vuorovali) Kaksi laituria kdytossa Keravalla
VE6B “Lapinkyla” §12"’15) Tl (A0 5 Az 165 min (7,5 min vuorovali) Kaksi laituria kdytossa Keravalla
VE7 "Tikkurila” 80 min (68 + 12 min) 170 min Kaksi laituria kdytossa Keravalla

VE7B “Tikkurila” 80 min (68 + 12 min) 170 min Kuten VE7, mutta Tikkurilassa erilliset laiturit Keharadan ja heilurilinjan junilla
VES8 "Tikkurila” 75 min (67 + 8 min) 165 min (7,5 min vuorovali) Kaksi laituria kdytossa Keravalla

Vertailuvaihtoehdoksi rakennettu Helsingin ratapihan osalta nykytilanteen mukainen malli, jossa kaupunkirata on jatkettu Kauklahteen.
10 min vuorovalilla on yhdistetty kierto Keharata&Kerava (kuten nykyisin), 7,5 min aikataulussa erilliset kierrot.



Aikatauluvaihtoehtojen simulointi, .,
tutkitut hairiotilanteet W

VAYLA

(heilurilinja)
C Hiekkaharju jakautuneet eri puolille
Kauklahti
saman simuloinnin aikana).

ﬂ ENEE EE g_ehérata+
(ympyralinja) ﬂ(artasta nahd&én, miterx
C ) Tikkurila kaupunkirataverkkoa.
Jokaisessa kohteessa on

Lapmkyla Lentoasema Kauklahti-
Ke rava mmmu mm Kerava

» \ tutkittavaksi valitut

hairiotilanteet ovat
Jokainen kohde on tutkittu
Huopalahti yksittdin (ei kahta hairiota

- tutk|ttu erikseen

molemmat suunnat.

* tuloksia voi verrata
nykytilanteeseen

Helsinki
Keskusta




Tutkitut simulointitapaukset \Y4

> Simuloinnilla tutkittuja tapauksia (huom. kaikkia aikatauluvaihtoehtoja ei ole simuloitu kaikissa hairictilanteissa) VAY LA

15 min hairi6 Helsingin maanalaisella asemalla, suunta lanteen C5) Kehdradan juna ensimmaisena C1) Kauklahteen meneva juna ensimmaisena Ka|UkSt0Vika tai
matkustajan
30 min hairié Helsingin maanalaisella asemalla, suunta lanteen C6) Kehdradan juna ensimmaisena C2) Kauklahteen meneva juna ensimmaisena aiheuttama
e - : i . : L . . L hairiGtilanne
15 min hairié Helsingin maanalaisella asemalla, suunta itdan C7) Keharadan juna ensimmdisena C3) Keravalle meneva juna ensimmaisena (esim.

30 min hairié Helsingin maanalaisella asemalla, suunta itéan C8) Keharadan juna ensimmaisena C4) Keravalle meneva juna ensimmaisena sairauskohtaus)

Rajoitettu nopeusrajoitus Hakaniemen ja Helsingin valilld, suunta
lanteen (10 km/h, 1035 metriad)

Rajoitettu nopeusrajoitus T66I6Nn ja Helsingin valilld, suunta itéan
(10 km/h, 840 metria)

C10) Hairion pituus 1h Opastin-

vika
C9) Hairidn pituus 1h

30 min hairié Malmilla, suunta Tikkurilaan* C11)

s e . N Kuten hairiét Helsingin
30 min hairid Malmilla, suunta Helsinkiin C12) asemalla (esim.

kalustovika,

30 min hairid Pasilassa, suunta Helsinkiin* C13) matkustajahdirio),
30 min hairid Pasilassa, suunta Huopalahteen* C14) xlr‘:zﬁet:vissa

30 min hairid Myyrmé&essd, suunta Lentoasemalle C15) nykytilanteeseen
30 min hairid Myyrmaessa, suunta Huopalahteen C16)

30 min hairid Leppavaarassa, suunta Kauklahti C17)

30 min hairid Myyrmaessa, suunta Helsinkiin C18)

*Tutkittu myos ns. yhden raiteen ajolla 47



Hairion pituuden vaikutus \Y4

VAYLA
15 minuutin pituisten 30 minuutin pituisten
hairiosimulointien tulokset hairiosimulointien tulokset
600 600 Vertailtu hairion
500 H Suunta lanteen, heilurilinjan juna ensimmaisena 500 aiheuttamien

I suunta itaan, heilurilinjan juna ensimmaisend viivytys-
I Suunta lanteen, Keharadan juna ensimmaisena minuuttien

300 Suunta itdan, Keharadan juna ensimmaisena 300 summaa
200 20 vaihtoehdoittain
100 10 I I I
;e e — o
VE1 VE2 VE3

VE1 VE2 VE3

400 400

o

o

Tuloksista nahdaan, etta lyhyen (15 min) hairiétilanteen aiheuttamat viivytysminuutit ovat melko maltilliset ja hairiot

eivat lahde missaan aikatauluvaihtoehdossa kertaantumaan. Hairién pituuden kaksinkertaistuessa viivytysminuuttien

summa moninkertaistuu. Tuloksissa on melko selkea trendi eli mitéa enemman ajoaikaa ja/tai kaantdaikaa, sita

nopeammin vaihtoehto toipuu hairiétilanteesta — huom. tapauksessa “suunta itéan, Keharadan juna ensimmaisena”

VE3 ei toivu aivan yhta nopeasti kuin VE2, koska vaihtoehdossa VE2 on pitempi kdantdaika Keravalla! 48



Ympyralinjojen vertailu \Y/
VAYLA

Ympyravaihtoehtojen vertailu

FEEEIVEL (70 min, tiukka kaants) 600
B vE2 (70 min, pitempi kaants)
I VE3 (80 min, tiukka kaants)
I VE3B (80 min, pitempi kdanto)

500 Vertailtu hairion

aiheuttamien
. L genn . viivytys-
'Il('ylok5|st_a nihdaan, miten . 400 minuuttien
ierrosajan kasvattaminen 10 summaa

minuutilla ja/tai kaantéajan
pidentdminen Keravalla 30

nopeuttivat lahes kaikissa
tutkituissa hairidtilanteissa
selkaesti hairiosta palautumista. 20
Joissain yksittadisissa tapauksissa
tiukempi kierrosaika (VE2) on
ollut parempi kuin pitempi 10
kierrosaika (VE3) Keravan
pidemman kadannon ansiosta.
Cc2 C4 Cé C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 49

vaihtoehdoittain

o

o

o

o



Aikatauluvaihtoehtojen simulointi,
tuloksia

\ W4
V/

VAYLA

Vaihtoehtojen vertailu nykytilanteen nahden

000 Vertailtu hairion

I Malmi, Keravan/Keharadan suuntaan 500 aiheuttamien
B Malmi, Pisaran/Helsingin suuntaan viivytys-
- Pasila, Pisaran/Helsingin suuntaan 400 minuuttien
- Pasila, Kauklahden/Keharadan suuntaan summaa

300

I Myyrméiki, Lentoaseman suuntaan vaihtoehdoittain

Myyrmaki, Helsingin suuntaan 20
- Leppdvaara, Kauklahden suuntaan
-Leppévaara, Pasilan suuntaan 10 I I I I II II I II I II I II

NYKY VE3B VE5 (LAP) VE7 (TIK) VE7B (TIK)

o

o

Tuloksista nahdaan, etta vaihtoehto VE2 (70 min kierros) on selkedsti muita heikompi vaihtoehto. Muut vaihtoehdot ovat

suunnilleen samantasoisia, tosin hairiétilanteesta riippuen vaihtoehtojen valilld on selkeita eroja (mm. nykytilanteen mukainen

verkko on toipunut muita nopeammin erityisesti Helsingin suuntaan mentdessa tapahtuvissa hairidissa Helsingin kdannon

ansiosta). Tikkurilassa erilliset laiturit nopeuttavat hairidsta toipumista hieman. 50
B



Yhden raiteen ajo \Y/

VAYLA
30 minuutin pituisten 30 minuutin pituisten
hairidsimulointien tulokset ilman hairiésimulointien tulokset -
kdsinohjausta kdsinajo Vertailtu hairion
600 aiheuttamien
600 .
viivytys-
500 " Malmi, Keravan/Kehéradan suuntaan [l Pasila. Pisaran/Helsinain suuntaan minuuttien
400 B Malmi, Pisaran/Helsingin suuntaan B Pasila, Kauklahden/Kehdradan suuntaan summaa
300 300 vaihtoehdoittain
- I I I II II I IIII -
100 100
0 Il ] I . | “II sisn flum Nlum
NYKY VE3B VES (LAP) VE7 (TIK) NYKY VE3B VE5 (LAP) VE7 (TIK)
Tuloksista nahdaan, miten yhden raiteen ajo vahentaa viiveita merkittdvasti. Vaihtoehto VE2 (70 min kierros) on
edelleen selkedsti muita vaihtoehtoja heikompi.
51



"Paavaihtoehtojen valinen vertailu” \Y4

VAYLA
- C2 Helsinki (tunneli), suunta ldhteen, heiIuriIin%aSr(\)juna ensimm. 30 mInUUtIn pItUISten haIrIOSImUIOIntIen tUIOkset
C4 Helsinki (tunneli), suunta itaan, heilurilinjan juna ensimm.
- C6 Helsinki (tunneli), suunta ldhteen, Keharadan juna ensimm.
I c8 Helsinki (tunneli), suunta lahteen, Kehéradg(r)lojuna ensimm.
I Co Hidastus tunnelissa, Keravalle Vertailtu hairion
I C10 Hidastus tunnelissa, Kauklahteen 250 aiheuttamien
I C11 Malmi, Keravan/Keh&radan suuntaan viivytys-
- C12 Malmi, Pisaran/Helsingin suuntaan 500 minuuttien
- C13 Pasila, Pisaran/Helsingin suuntaan summaa
- C14 Pasila, Kauklahden/Keharadan suuntaan vaihtoehdoittain
P C15 Myyrméki, Lentoaseman suuntaan 150
C16 Myyrmaki, Helsingin suuntaan
- C17 Leppavaara, Kauklahden suuntaan 100
- C18 Leppavaara, Pasilan suuntaan
50
Tuloksista ndhdaan, etta erot
vaihtoehtojen valilla ovat hyvin I |
pienia ja vaihtoehtojen vélinen 0 VEsE VES (LAP) VE7 (110
paremmuus vaihtelee
hairictilanteittain. 52



Tiheamman vuorovalin mukaisten
simulointien tulokset

N Malmi, Keravan/Kehdradan suuntaan
. Malmi, Pisaran/Helsingin suuntaan

[ Pasila, Pisaran/Helsingin suuntaan

[ Pasila, Kauklahden/Keh&radan suuntaan

Tuloksista nahdaan, etta vaihtoehtojen VE4 (perusmallin 75 min kierto) ja Lapinkyla VE6 (tiukempi ajoaika,

1000

800

60

o

40

o

20

o

o

30 minuutin pituisten
hairiosimulointien tulokset

NYKY VEG6 (LAP) VE6B (LAP) VES (TIK)

A}
VAYLA

Vertailtu hairidn
aiheuttamien
viivytys-
minuuttien
summaa
vaihtoehdoittain

yhteiskierrosaika 75 min) valinen ero on hyvin pieni. Kun Lapinkylén vaihtoehtoon lisataan yksi kalustoyksikko lisaa
(VE6+, eli pysahdysaikaa Lapinkylassa ja ajoaikaa Kehdradalla kasvatettu), tulokset paranevat jonkin verran ja ovat
samaa suuruusluokkaa nykytilanteen mukaisen infran kanssa (pois lukien tapaus "Malmi Pisaran/Helsingin suuntaan”,
jossa nykytilanne on merkittavasti parempi). Vaihtoehto Tikkurila on ollut kaikissa tapauksissa muita heikompi.

q

53



Yhteenveto kaupunkijunien \ V4

lilkkennointivaihtoehdoista VAYLA

- Simulointien tulokset ovat hyvin loogiset ja mm. linjassa kansainvalisen tarkastelun kanssa
 Mita tiukempi kierrosaika on, sita hairibherkempi vaihtoehto on
« Mitd enemman kdantbaikaa, sitd nopeammin vaihtoehto toipuu hairidsta
« My0s hairion sijainnilla on merkittava vaikutus hairiosta toipumiseen, mika nakyy vaihtoehtojen
valisessa vertailussa

-> Hairiésimulointien perusteella vaihtoehdot "Perusmalli 3B” (80 min kierrosaika, pitkat kaannot Keravalla ja
Kauklahdessa), Lapinkyla seka Tikkurila ovat hairionhallinnan kannalta tutkituissa tapauksissa lahes
samantasoisia vaihtoehtoja

» Perusmalli on paasaantoisesti hieman parempi kuin muut vaihtoehdot hairittilanteissa, mutta se
pidentaa matkustajien paivittdistd matka-aikaa normaalitilanteessa

 Tikkurila on suurimmassa osassa tilanteita hieman heikompi kuin muut, etenkin kun laiturinkayttd on
Tikkurilassa yhteinen

54



Liikennointi-
mallien
kysyntatarkastelut
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Vaihtoehtojen kuvaus

VE P3 vastaa liikennointimallia VE 3 "Perusmalli”

« Kaupunkirataliikenne on siirtynyt Pisararadalle. Pisararata + Keharata -ympyralinjalla on 80 minuutin
kierrosaika. Lapinkylan asema on toteutettu.

VE L1 vastaa liikennointimallia VES "Lapinkyla”

« Kaupunkiratalikenne on siirtynyt Pisararadalle. Pisararata + Keharata -ympyralinjalla on Lapinkylan

asemalla yli junalinjan vuorovalin kestava pysahdys, joka tarkoittaa matkustajilla vaintoa junasta edella
odottavaan junaan.

VE H vaihtoehdon mukaista ratkaisua ei ole tutkittu liikenndintimallivaihtoehtona,

koska Pisara+-toimenpideselvityksen lahtokohtana oli, ettd Lentorata on toteutettu

« Kaupunkirataliikenteesta Pisararadalle on siirtynyt ainoastaan Espoon suunnan ja Keravan valiset junalinjat
(uusi linja Kerava—Helsingin asema—Kauklahti). Keharadan junalinjat liikkenndivat nykytyyppisesti Helsingin
paarautatieasemalle.

VE T1 vastaa liikennointimallia VE7 "Tikkurila”

« Kaupunkirataliikenne on siirtynyt Pisararadalle. Pisararata + Keharata -ympyréalinjalla on Tikkurilan asemalla

yli linjan vuorovalin kestava pysahdys, joka tarkoittaa matkustajilla vaihtoa junasta toiseen. Lapinkylan
asema on toteutettu.



Vertailu-ve | Vertailu-ve |Pisararata Pisararata Pisararata|Pisararata
Kulkumuodot, pl. kively VEO VE OL VE P3 VE L1 VEH VET1
Joukkolikenne 44 39 % 44 42 % 4428% 4440% 4445% | 4445 %
Polkupydra 11,53 % 11,52 % 1154% 1152% 1152% | 11,51 %
HenkilGauto 44 08 % 44 06 % 4417% 4408% 4403 % | 4403 %
Kestavit kulkutavat 55,92 % 55,94 % 5583% 5592% 5597 % | 55,97 %
Joukkolikenne vit VEO,VET1wrt. VEOL| -0,717 % 0,01 % 0,05 % 0,04 %
Polkupydra vit VEO,VET1wit. VEOL| 0,01 % 001% -001% | -001%
HenkilGauto vit VEOLVET1wrt VEOL| 0,10 % 0,00 % -004% | -002%
Kestavat kulkutavat vit VEO,VET1wit. VEOL| -0,10 % 0,00 % 0,04 % 0,02 %

Vertailu-ve | Vertailu-ve |Pisararata Pisararata Pisararata|Pisararata
Mittareita VEO VE OL VE P3 VE L1 VEH VET1
Henkildautosuorite 31 574 858 | 31 564 330 |31 607 261 31 575 347 31 H62 268|31 556 079
Tyovoiman 121126 | 121182 | 120790 121215 121323 | 121334
saavutettavuus
Joukdkolikennemati 26302 | 26252 | 26398 26261 26246 | -26208
ailkakustannukset. ME/a
HenkilGautosuorite vit VEO,VE T1wrt. VEOL| 32403 489 -12 590 -8 251
Tydvoiman saavutt. vit. VE O, VE T1 wit. VE OL -336 89 198 151
Jl-matk aikasaastét Mefa vrt. VE O, VE T1 vrit. VE OL -9.5 42 5.7 4.4
JI-matk. aikahyodyt 30v (diskonttokorko 3,5 %) ME| -177 77 106 81

Vertailu-ve | Vertailu-ve |Pisararata Pisararata Pisararata|Pisararata
Matkat ja vaihdot / vrk VEO VE OL VE P3 VE L1 VEH VET1
Joukkolikenne 1494125 | 1494930 | 1490626 1494 385 1495801 (1496 003
MNousut / matka 1,54 1,54 1,558 1,56 1.54 1,565
Joukkolikennematkat vit VEO,VET1wt. VEOL| -3 499 260 1676 1073
MNousut / matka vit. VE 0, VE T1 vrit. VE OL 0,01 0,01 0,00 0,01

%0, MAL
‘e®°® 2019

Tunnuslukuja 2030

Tarkastelussa on Helsingin seudun
tyossakayntialueen matkat

Vaihtoehto VE P3 vahentaa
joukkoliikenteen kayttoa ja lisda
autoilua

Vaihtoehdot VE L1 jaVE T1
kasvattavat joukkoliikenteen
kayttoa seudulla vahan

Vaihtoehto VE H vaikuttaa tassa
tarkastelluista vaihtoehdoista
parhaimmalta kulkumuotojen
kayton osalta



Saavutettavuus-
muutokset ja
aamuruuhkan
matkamaarat
Pisararadan eri
vaihtoehdoissa

Matka-aikojen hidastuminen
ympyralinjalla (VE P3) tai
lisdantyvat vaihtotapahtumat
(VE L1 ja VE T1) heikentavat
saavutettavuutta.

Pisararata ei paranna Helsingin
etelaisen ydinkeskustan
saavutettavuutta, silla keskustan
asema on syvalla ja matka-aika
Pasilasta keskustaan junalla ei
lyhene. Hakaniemen ja TO0ION
saavutettavuus paranee kaikissa
vaihtoehdoissa.

Lapinkylan aseman saavutettavuus ™
on Pisararadasta riippumaton.




Huomioita johtopaatosten 2258 MAL
analyysiin R

« Kysyntatarkastelut perustuvat Helsingin seudun lahiliikenteen
tarkasteluihin, eivatka kuvaa kaukoliikenteen vaikutuksia mm.

Kysyntaan tai nettohyotyihin

« Liikkennemallitarkasteluissa el pystyta arvioimaan matkustajien

Kokemusta esim. joukkoliikennejarjestelman selkeyden tai

aitureiden kavelyalueiden kapasiteetin suhteen

« Uuden kulunvalvonnan (ERMTS) vaikutuksia el ole arvioitu
liikennointimalleissa eika kysyntatarkasteluissa




Johtopaatoksia o MA
kysyntatarkasteluista

« Pisararata ei juuri lisda seudullisia joukkoliikennematkoja:

» Pisararadan perusvaihtoehto P3, jossa Keharata+Pisararata -ympyralinjan kierrosaika on venytetty 80
minuuttiin, on vaikutuksiltaan kielteinen: joukkoliikenteen kaytté vahenee ja henkildauton kaytto kasvaa.
Tama johtuu pidentyvista matka-ajoista kaupunkiratajarjestelméassa. Vaikutukset ovat aikaisempien
selvitysten tuloksia, kuten "MAL 2019 Helsinki-Pasila rautatiejarjestelman kehittaminen”, kielteisempia.

« Lapinkylan ja Tikkurilan pysahdyksen (jarjestetty juna-juna -vaihto Keharadan junilla) sisaltavat
Pisararadan vaihtoehdot L1 ja T1 ovat koko Helsingin seutua tarkastellen lievasti myodnteisia, mutta
Keharadan varressa olevien alueiden kannalta kielteisia, silla vaihdoista tulee naiden alueiden matkoille
ylimaaraista vaivaa.

« Helsingin aseman osittaiseen kayttoon perustuva vaihtoehto VE H ei vaikuta Keharadan juniin, silla ne
likenndisivat nykytyyppisesti Helsingin paarautatieasemalle, mutta se parantaa muiden suuntien
junalinjojen jakelua ja palvelutasoa. Vaikutukset ovat myonteisia, mutta hyvin vahaisia: Pisararadalla
kulkisi vain puolet muiden vaihtoehtojen junamaarista, joten Pisararadan kayttokin on pienta.

- Kysyntatarkastelun mukaan tarkastelluista vaihtoehdoista Helsingin aseman osittaisen kayton
(VE H) seka Lapinkylan (VE L1) tai Tikkurilan pysahdyksen (VE T1) sisaltavat vaihtoehdot ovat
potentiaalisimpia jatkosuunnitteluun ja kehityspolun muodostamiseen.



Muita keskeisia
litkkenteellisia
huomioita




Johdanto muihin liikenteellisiin \14
huomioihin VAVLA

« TyOdssa tehdyt ratatekniset ja liikenteelliset tarkastelut seka tyon kanssa samanaikaisesti tehty erillisselvitys
(kysyntdennusteet) osoittivat, ettad kaupunkirataliikenteelle koituvat hyddyt ovat maltillisia ottaen
huomioon investointikustannukset, silla matkustusajan lisdys Kehadradalla vie Helsingin uusien asemien
tuomia hyotyja

- Kaukoliikenteen saamien hyotyjen tulisi olla niin merkittavia, etta ne kattaisivat
investointikustannukset

« Taman vuoksi tahan kappaleeseen on koottu tydssa esille nousseita muita liikenteellisia huomioita ja
alustavia ideoita, joiden myota kaukoliikenteelle voitaisiin saada vastaavia hyotyja kuin Pisararadasta
mahdollisesti alhaisemmilla investointikustannuksilla

« Naita ei ole tarkasteltu yksityiskohtaisesti tdman tydn yhteydessa
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Lentoradan
jatkaminen
Pasilasta etelaan
maan alla

Tallinnan tunnelin i
) Yhteys padradalle ja Lahden
olkoradalle sekd tuleville
uusille ratayhteyksille
Lentoradan suunnitelman

mukaisesti

Yhteinen tunneli
Kaksoisraideleveydelld

\

Pasilaan maanalainen
kaukojuna-asema

Helsinkiin maan alle kaukojunien
paateasema, josta jatkoyhteys
Tallinnaan (vaatii vahintaan 2-3

laituria seka ’“lapiajolaiturit”)

Tarvittaessa varayhteys
yhteistunnelista Pasilan kautta
Helsingin ratapihalle Lentoradan
suunnitelmaa mukaillen

Helsinki

¢ Tallinnaan

Pohja:osm.org



Junien kulunvalvonta

Nykyinen junien kulunvalvontajarjestelma JKV tullaan
paivittamaan koko Suomessa yleiseurooppalaiseen
kulunvalvontajarjestelmaan (ETCS/ERTMS-jarjestelma)
ERTMS:n kansallinen toteutustapa on avoinna
= Taso 1 voi pahimmillaan heikentaa kapasiteettia
= Taso 2 mahdollistaa opastimien optimoinnin
= Taso 3 hyddyntaa mm. satellittipaikannusta
= Seurataan kansainvalista kehitysta ja uusien
ERTMS-ratkaisujen mahdollisuuksia
Jos eri raiteilla on eri taso, niiden valilla siirtyminen ei
tapahdu yhta ketterasti kuin nykyisin, mika voi
rajoittaa hairidnhallinnan toimenpiteita
Paatos toteutustavasta olisi syyta tehda hyvissa
ajoin ennen Pisararadan kayttoonottoa
« Toteutustapa voi vaikuttaa valittuun
liikennGintimalliin ja kaupunkijunaliikenteen
matka-aikoihin seka vaikuttaa paivitettavan
hankearvioinnin tulokseen

\Y4
VAYLA

HOW DO THE DIFFERENT ETCS LEVELS WORK?
== ==
= = =y - L
Level 1 Blocks Block, Block, D L
-+ > % >4 >4 > >
Headway distance
Braking distance, train 2
- - - -
= (= (=, e
Level 2 Blocks Block, Block, sh L
Headway distance
B Braking distance, train 2
Capacity gain
from Level 1 to Level 2
e o o™
Level 3
Braking distance, train 2 sb L
. Headway distance
Capacity gain Capacity gain
L= AN from Level 1 to Level 2 from Level 2 to Level 3

SD: Safety distance
L;: Length of train 1
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Helsingin ratapihan raiteisto — Ianentummen

Kaisaniemen puistoon "minimiratkaisulla” w’.

Kaisaniemen puiston laajentumisen osalta tutkittu kahta toimenpiteiltéan erisuuruista vaihtoehtoa.
Mlnmlrlatlfgkliu[ssa on lisatty laiturikapasiteettia, mutta ei linjakapasiteettia Helsingin ja Pasilan valilla. ?«}ff;gﬂ
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Helsingin ratapihan raiteisto — laajentuminen

- - - /4 "
Kaisaniemen puistoon "maksimiratkaisulla” ‘'

VAYLA
‘Kaisaniemen puiston laajentumisen osalta tutkittu kahta toimenpiteiltaan erisuuruista vaihtoehtoa. !
Maksimiratkaisussa on lisétty laiturikapasiteettia Helsingissa seka linjakapasiteettia Helsing&l?_1j§ Pasilan valilla. 7
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Litkkennointimalli: Keharadan junat Helsingin  y 7
asemalle ja Kauklahti—Kerava-valin junat VAVLA
Pisararadalle

» Lilkenndintimallia ei tassa selvityksessa tarkasteltu tarkemmin, koska
lahtokohtana oli, etta Lentorata on toteutettu

« Kyseinen liikkennointimalli voisi mahdollisesti toimi kehityspolun
ensimmaisena vaiheena, mutta se tarvitsee tarkempia selvityksia

« HSL:n erillisselvityksessa on taman liikenndintimallin osalta tarkasteltu
kysyntaennusteita (VE H)
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Yhteenveto ja
johtopaatokset




Tunnelirata Pasilasta
Hakaniemen, Helsingin ja
T6616n kautta Pasilaan (8
km)

Kustannusarvio noin 1,3
mrd. €

Edellyttaa Helsingin
ratapihalle muutostéita
(mm. vaihdejarjestelyt),
yhteensovitettava
Lentoradan kanssa

Vaihtoehdot:

Paarata (Kerava) +
Rantarata* +
mahdollisesti Keharata
(Vantaa)

Kustannusarvio noin 100
milj. € / varikko

Jatkoselvityksissa
arvioitava tarve ja
toteutettavuus myos
Huopalahden
kolmioraiteelle

Keharadan ajantasaukseen
perustuvat vaihtoehdot:
Lapinkyla tai Tikkurila

Lapinkylan aseman
investointikustannukset noin
5-10 milj. €, tosin varikko
(noin 100 milj. €) samassa
yhteydessa parantaisi
toiminnallista kokonaisuutta

Tikkurilassa investoinnit
maltillisia, mutta maankayttd
voi muodostua haasteeksi

*Espoon kaupunkiradan toteuttaminen Kauklahteen on edellytys Pisararadalle ja Rantaradan varikolle

Sivuvetoraiteita
suositellaan
toteutettavaksi
ympyralinjan varrelle
hairionhallinnan
kehittamiseksi

Alustavat arviot
kustannuksista
kymmenia miljoonia
euroja (edellyttaa
paatosta
liikenndintimallista)

Lisaraiteet Kauklahdessa,
sovitettava yhteen
nykyisen Espoon
kaupunkiradan
suunnitelmien kanssa

Lisaraide/raiteet Keravalle,
edellyttéaa muutoksia
nykyisiin
raidejarjestelyihin,
sovitettava yhteen
varikkosuunnitelman ja
mahdollisen Kerava—
Nikkild-radan suunnittelun
kanssa



Edellytyksia:

Pisara+ - Miten sille asetetut tavoitteet
taYttwa , ‘__f_:%_:::::::::::::\ —
S

LENTORATA
PAARATA
KAUPUNKIRATA

KM 3 g
g

Tavoite 1) Mahdollistaa
kaukojunaliikenteen junamaaran kasvun kw1
vapauttamalla kapasiteettia Helsingin

ratapihalta ja Helsinki—Pasila-yhteysvalilta
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Tavoite toteutuu, silla Pisara+ -toimenpidepaketin
myota kaupunkijunat vapauttavat
laiturikapasiteettia niin, etta jokaisen
"kaukoraidekokonaisuuden” (Paarata, Lentorata,
Rantarata) kaytdssa on noin 6 laituria
(Lentoradalle on syyta varata hieman enemman .
laitureita kuin Paa- ja Rantaradalle) S| HAKANIEM i
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Uudet lahijunaliikenteen varikot ja Espoon kaupunkiradan toteuttaminen Kaukalahteen ovat edellytys lisakapasiteetin
muodostumiselle, jotta Helsingin ratapihaa ei tarvita kaupunkirataliikenteen aloittamiseen ja kdynnistdmiseen aamuin illoin

Pisararadan ja Lentoradan suunnitelmia on paivitettava, jotta raiteistosta saadaan paras mahdollinen hyéty irti (Lentoradan kayttéon
eniten laitureita keskeiselta ratapihalta)

Tehokas aikataulu- ja laiturinkdayton suunnittelu, jotta kaytettdvissa olevaa infraa kaytetaan tehokkaasti ja hairidsietoisesti
» Edellyttaa investointeja myos muualle rataverkolle (kaksoisraideosuuksia ja kohtauspaikkoja) 71




Pisara+ - Miten sille asetetut tavoitteet Y/

tayttyvat?

Tavoite 2) Kokonaisuudessaan kaupunkijunaliikenteen
palvelutaso pysyy vahintaan nykyisella tasolla

Tavoite toteutuu silta osin, etta Pisararata synnyttaa kokonaan
kaksi uutta kaupunkiradan asemaa (Hakaniemi, TO0I0) seka
helpottaa mm. vaihtamista junien ja metron valilla.

Toisaalta Pisararadan myota S}flntyvé liikennointimalli pidentaa
ajoaikoja Keharadalla, mika aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia
kaupunkijunaliikenteen kayttdjille. Lisaksi ympyrarata on
hairionhallinnan kannalta haastava liikennoida. Haittojen
minimoiseksi tarvitaan ajantasausasema Keharadalle

Kysyntaennusteiden perusteella kokonaisvaikutukset kayttdjille
ovat Pisara+-toimenpidepaketin myota neutraalit Keharadan
ajantasausaseman kanssa. On kuitenkin huomioitava, etta
vaikutusten jakautuminen on epatasaista hyotyjen kohdistuessa
Iilgllsgir;gin ja Espoon alueelle ja haittojen Vantaan alueelle (HSL,

VAYLA

Lentoasema

Lapinkyld Kerava

Hiekka-
harju

Kauklahti

Rantaradan '

varren varikko
(sijainti avoinna)

Kauklahti-
mmmEmEE Kerava
(heilurilinja)

Pasila

Haka-
Kehérata + . .
Pisararata niemi
(ajantasaus

Lapinkyldssad)

Suunniteltu tai

:] mahdollinen

uusi varikko

Helsinki Keskusta
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Pisara+ -toimenpidepaketin* toteuttamisen
edellyttama toimenpidepolku

Toteutuksen paatokset

Suunniteltu Pisararata 1,3 mrd. € Suunnittelu Rakentaminen
TOteUtu_ksen . Paat_(_)_s . Sis. tarkempia selvityksia seka
mahdollistava liikennointi- kaupunkien ja valtion neuvottelut

liilkenndintimalli mallista toteutustavasta ja rahoituksesta

Varikot 0,2-0,3 mrd. €:
P&drata, Rantarata* (mahdollisesti Suunnittelu Rakentaminen
myds Kehdrata)

Ajantasausasema Suunnittelu Rakentaminen

Sivuvetoraiteet Suunnittelu Rakentaminen

Lisaraiteet Kauklahti

ja Kerava Suunnittelu Rakentaminen

Yhteensa n. 1,6-1,8 mrd. €
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Havainnollistava aikatauluesimerkki toimenpidepolun etenemisestd

Periaatepaatos Paatokset suunnittelun
KOKO toimenpide- aloittamisesta

paketin Paatoksenteko Pisararadan
toteuttamisesta rakentamisen aloittamisesta

mahdollinen (2022 kehyspaatos) *Espoon kaupunkiradan toteuttaminen Kauklahteen on edellytys Pisararadalle ja Rantaradan varikolle



Johtopaatoksia Pisara+ -selvityksesta

1.

Selvityksessa on |0ydetty Pisara+ -toimenpidepaketti, minka avulla mahdollistetaan
lisakapasiteetti Helsingin ratapihalle tilanteessa, jossa Pasilan pohjoispuolelle
toteutetaan uutta kaukoliikenteen kapasiteettia (Lentorata).

HSL:n teettaman kysyntaselvityksen mukaan Pisara+ -toimenpidepaketin myota
Pisararadan vaikutukset Helsingin seudun lahijunaliikenteen kayttdjille ovat neutraalit,
mutta vaikutukset vaihtelevat alueittain.

IIman toimenpidepaketissa tunnistettuja toimenpiteita ei Pisararata tayta sille asetettuja
tavoitteita > Toimenpiteiden suunnittelu tulisi aloittaa mahdollisimman
nopeasti ja varmistaa toimenpidepaketin toteuttamisvalmius.



Jatkoselvitettavia asioita \Y/

VAYLA

 Pisara+ toimenpidepakettiin sisaltyvien ratkaisujen jatkotarkastelut ja niiden pohjalta tehtava paatos
likennGintimallista

« Pisararadan ja Lentoradan muodostaman ratakokonaisuuden tarkempi yhteensovittaminen, jossa huomioidaan
my06s mahdolliset vaiheistukset (esim. raiteistomalli, jos Pisararata toteutetaan ennen Lentorataa ja miten
lopputilanteen raiteistomalliin paastaan)

« Sisaltaen my0s tarkastelut liikennodintimallille, jossa Keharadan junat kayttavat edelleen Helsingin ratapihaa
kaantymisessa Pisaratunnelin toteutuksen jalkeen, jos Lentorata toteutetaan vasta myohemmin

 Pisararadan hankearvioinnin paivitys ottaen huomioon Pisara+-toimenpidepaketin sisaltd

« ERTMS-jarjestelman toteuttaminen kaupunkirataverkolla ja sen vaikutukset Pisararadan toteuttamiseen seka sen
paivitettavaan hankearviointiin

« Varikkokokonaisuus (Kerava, Rantaradan varsi seka mahdollisesti Keharata, ml. Huopalahden kolmioraide)

« Hairidbnhallinnan tarkemmat tarkastelut valitulle Pisara+ liikenndintimallille (edellyttdaa myos paatosta
varikkokokonaisuudesta)

« Muun kaukolilkenneverkon investointitarpeiden selvittaminen
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VAYLA



